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مخترعون وعلماء شهيرون 


5 
قاموس الصطلحات 
4ه 
الفهرس 


المليار(اليليون) 
السنوات عديدة وجد معنيان لكلمة «مليان.. 
ففي بريطانيا وقارة أورويا كانت هذه الكلمة تدل على مليون مليون: وفي الولايات 
المتحدة تعني ألفا مليون. واليوم يتبع الاستخدام الدولي لهذه العبارة المدلول 
الأمريكي لها. لهذا فإنَ كل إشارة لكلمة «مليار» في الإحصاءات الواردة في هذا الكتاب 
تعتبر ألف مليون. 


عن هذا اتدثيل 


عبر مزيج مستمرٌ الفعّاليّة منّ الكا ات والصور. يد م هذا المْرجِعٌ 
الموسوعي وفرةٌ من الحقائق والأرقام. بشكل يسهلٌ فهمّةُ على الفور. 
نه يستعرضٌ المباديّ المذهلة للإنجازات العلميّة في العالم. ولتقدم 


التكنولوجيا عبرٌ القرون. 


0 للأشياء الم قهَ وغير الاعتيادة | 
ومعمقة عن مواضيعٌ متعددة 

كتركيب الأشياء؛ والحرارة»' 
| واللونء والآلات, والتقلء ا 
والكمبيوتر» والبناء. 


العلاقة بنا من كل جانب. وبمك 
وسيل هذا هذه أشكال. 


مسامريام ماسجلا مك يع 


ني مستويا 
تل زا لفيران) برقي 
دالخ وذناالبتزين) في 


صورٌ فوتوغرافيّةٌ تقدّمٌ مصدراً 
آكرَ للمعلومات البصريّة في 
عجالات علميّة كالطا: و 


حداول حقائق تلقى الضوء على 

حقائق أساسيّة وإحصاءات عن 
ا آسرار العلم. والطرائقي التي غيّرتٌ 

بها التقدّمات التكنولوجيَّةٌ حياتّنا. 


تألم اسقط قياف الكربون 
في بُصيلة مصباحه للمبة) .)١01*(‏ 


0 


ملقّاتُ بيانات تشكل مَرجعا سريعاً 
تزوّدُ بحقائق وأرقام أساسيّة عن 
أهمٌ الاكتشافات والاختراعات في 
تاريخ العلم والتكنولوجيا. 


بي الخااا مم11 


والتكنولوجيا 


إنّ العلم يقوم بالاكتشافات؛ والتكنولوجيا تجعلها قيدَ الاستعمال. منذ أقدم 
العصورء راهب أنافن ما قبل التاريخ الطقس: وَسَلوْكٌ الحيوانات: ونمو 
النباتات» فكانت ٠‏ اكتشافاتّهم بداية العلم. 

وول علوم تطورَت كانت الحساب (الرياضيّات): والشفاءً (الطُّب)؛ وشروق 
الشمس وغروبّها (علمّ الفلك). والأدوات (الميكانيكا: علمّ الحيّل) . عندما 
لتقط النّاسُ أوّلَ أحجار ليستعملوها أدوات أو أسلحةٌ؛ بدأت مشيرة 
لتكنولوجيا الطويلةٌ. 

في العصور الحديثة, تعلّمَ العلماء أن يعتمدوا على المنهج العلمي والمراقبة 
لاكتساب المعرفة . فَعبْرَ سلسلة من الاختبارات؛ يكتشفون 

كيك تحدّثٌ الأشياء «ويستطيع العلكاء أن يتوقموا معدم ما 
سيحوة: بالنظر إلى شروط معينة. وإذانما اقبت الاحتبار أن 
نظرية العالم صحيحةٌ: ٠‏ فقد يضت بإمكنه وطن ميِذا أو 


قاعدة جديدة. 
يدرس كتابٌُ «العلم والتكنولوجيا» في جزته الأول 
فروعاً من العلم: من المادّة والطاقة؛ والقوّة والحركة: 
والزمان والمكان؛ والضوءٍ 

والصّوت. ويدرس في جزثه هم ١‏ 
الثاني الكهرَباءً والتكنولوجيا وما يتّصلٌ بهما. 
ف إلى ذلكَ محلقات فيها أهم الاختراعات والاكتشافاتٍ 
العلميّة وتواريخها؛ وأبرزٌ المخترعينَ والعلماء وأهمّ إنجازاتهم . 


براين وليمز 


اكتشاف العلم 7 
فروع العلم 


العلم (عممعك5 يعني المعرفةً (من الكلمة اللا ممع ة). بواحطة الموادٌ واستخدام مصاد الطّاقة. 
م 5 8 فروعٌ 


وهو باثالي يشتمل عل جميع الحقول ان مالس متنوعةٌ. تتعلّق بمختلف مجالات المعرفة جه ار 
فالرّغبةٌ في الاكتشاف هي من أكثر الصا 536 الطبيعيّةٌ كملم ا! مَلَهك والكيمياء والفيزياء والجيولوجي 


ب . وقد مَنَحَ العلم الناس القوةٌ. مثلاً 000 "© والرياضيات: وعلوم الحياة :(علمٌ الأحياء, ا 
7 حياتهم مريحةًٌ أكثر. ؛ ولتغيير بيئتهم . ٠‏ وقد أعطاهم أيضاً والحيوان). والعلوم الاجتما. ةٌ كملم الإنسان, 
0 و التكتولوجيا؛ ٠»‏ وهي القدرةٌ على صنع الأدوات, وعلى البناء والاقتصادء وعلم النَفْسٍ ٠‏ تَرَكْرٌ الصفحاك |11 ا 


الطرائق التي طُوّر بها العلم والتكنولوجيا عاّنا الحديث. 


< بدا علمٌ الفلك قبلَآلاف السَدِينَ عندما أنْعَمَ اناس النظرٌ 
الأول مرّة في النجوم. تُسَمّى دراسة الكون الكوزمولوجيا. 
وتعودُ الأفكارالحديثةٌ عن الكوزمولوجيا إلى القرن السادسَ 
عشر, عندما أظهّرٌكوبرنيكوس أن الأرضّ والكواكبّ الأخرى 


الخيمياء (الكيمياء القديمة). 
كانَ المصريّونَ والصينيُونَ 
والعربٌ أسياد الخيمياء. 
وقد اكتشف علماءٌ الكيمياء 
الأوائلٌ اكتشاقات مهمّةٌ 
(مثلَ البارود): وعدا منّ 
طريقة لتحويل الرْصاصي 
إلى ذهب 


(لا تُوضمّعٌ امسافاتُ في هذا الرسم المسافات الحقيقيّة). 


4و4 حول المحرّكُالبخاري 


رَدُرفورد ونيلزبور وصفا 
نموذج من الذرّة. أُنْجِرَ 
© انشطارٍ نووي أو 
«انقسام الذرّة» عام 
١‏ وأدَّى إلى تطوير 
9 أوّل مُفاعلٍ نووي عام 
لكو 


كان عَصرٌالكهضة في 
أوروبًا ( ٠‏ 130-14) 
عصرّاكتشافات. كان 
الفئّانونَ أمثالٌ ليوناردو 
دا قنشيء واضع هذا الرّسم 
التشريحي_علماءً أيضا. 


من المعدادء وهو آله حاسبةٌ 
من الخَرَزِ امُبّتَ في إطار 
اخترعت 
إلى الكمبيوتر (الحاسوب) 
ذي تكنولوجيا الجُذاذة 
الدقيقة (الدّارة المتكاملة). 
وللكمبيوتر القدرةٌ على 


معالجة البيانات بسرعة 


التَظامٌ الثنائي (الذي يَعْدٌ 
بالأصفار والآحاد). 


,ربس أن منسا. 


المربّعين الأصغرين. 


القرن السادس ق. م. بَرْهَنَ 
: المربّع الأكبر في هذا التّوع من 
الات (الظاهر في الأسفل) تساوي مُجموعٌ مساحتي 


مَكلَّتّ قائمٌ الزاوية 


الكهرياء 


الكهرطيسية (الكهرمغنطيسية) 


أن المغنطيسيّة والكهرياء مترابطتار ن ترابطاً وت أ وآن إحداه 
الأخرى. يفطل هذا | الاكتشاف. أصبَّحَّ بالإمة 


أواخر القرن الثا عشن ؛ عندما فَتحَ العم الطريق. 
لانتشار استعُمال طاقة الكهرياء الهّائلّة إن المغفنطيسيّة 
مُعروفةٌ منذ آلاف السسنين. لكن بقيّ ما نسمَيه اليوم 
التأثيرَ المغنطيسي مجهولاً: حثى اكتشف العام الدنماركي 
هانس كريستيان أورسئتد عام +187 


”* ينتقلالإشعاعٌ سَلٌ إشاراث الرّاديو 
الكهرطيسي في موجات. 2 والتلفزيون على موجات حاملة. 
للموجّة خاصتان رئيستان: ف 
الأروة أوالسّعة, والظولٌ 
(المسافة, ن مَوجَتِين 


الموجات الإشعاعيّة 
تختّرقٌ الموجات الإشعاعيّةٌ 
(موجات ا ذات 
الول الموجي 
اضوءً مرثي 5006 
ولسيسدت 


إشارا اث الموجّات الطويلة 
عند اصطدامها بالغلاف 
الأيوني. بهذه الطريقة, 
يمكنُ إرسال الموجات 
الإشعاعيّة «بالارتداد» حَوَلَ 


_العالم. 


7 للإشعاع فوق البنفسجيّ ترددٌأعلى من الضوء الذ 
يستطيعٌ بعضٌالحشرات رؤيَةالضُوء فوق البنفسجِي 


الكهرباء في المجال التطبيقي 


بَقِيّت الكهرباءً طويلاً لغزاً غامضاً ؛ لأنّها نوع منّ الطا غير 


تحدث عتدما تتفل الإلكترونات حسيمات دري 
إلى أخرى .تحمل الإلكترونات شحنات كيرياية سالبة, بينما تحمل دو 


- و 


حبابات أي لحبات)» تكونٌ الدارة 
موصولة «علئ التوالي». إن بصيلات 
المصابيح الكهربائيّة (اللمبات) في 


التوازي»؛ كل منها موصولٌ على نحو 
مستقل بالبطاريّة. 


البطارية الجافّة 
تحوي البطاريّةٌ الجافةٌ 


المصابيح الكهربائيّة) ماده 
كيميائية شبيهةٌ بالمعجون أو 
بالهلام. قد يولّد الحّمض 


وُصل بأطراف مناسبة. مُثالٌ 
ذلك قطعة نحاسية وشريط 


من ورق الألومنيوم. 


غلية (جزه ن بطاريّة) القوَّةٌالمحرّكَةٌ الكهربائية 
حو ولويله على فقاو الكقرد ا لي 
17 الدَاراث. 
93 : لتَارٍ 
مقتاء كيرياةة المظرد.آكاالولدات 1 
الميكانيكيّةٌ فتولّدُ عادة 


مُترَدّداً. الرَمورٌالمقابلَة هي 


الرَسْم الدّارات. 


الحمضية أو كرك الكبريك. 
ويُمِكِنُ إعادةٌ شحنها بواسطة 
الشاحن عندما تَفرّخ 


مَريط (موجب) 


تحاسي 


الدتامات 
الدّناماثٌ مولّداتُ تحوّلٌ 
الحركة لميكانيكية إلى تار 


الحركة حاقةالانزلاق 


.هه في مود التيّارِالمطّرد 
(المستمرً)22 تكونٌالملفّاتُ 


المغنطيس الكهربائيٍ 
إذا مُرّر تيّارٌ عبر سلك موصّلٍ 
ملغوف كبيق »يعمل العسل _ 


العهريائية الضغطية الإجهاديّة) 


دقيقة. وهدًا ما يعرف بظاهرة الكهريائيّة 
الإجهاديّة. 


الوّحدات الكهريائيّة 


الإلكترونيّات 


في حياتنا اليوميّة, نَعتَمدٍ اعتماداً دائماً على أجهزة تضبطًّها دارا ! حقائق عن الإلكترونيّات ٍْ 
إلكترونية. تتألف هذه الدارات من مركبات (كالصمامات الشائية. © قد تحوي الدَارةٌ الواحدةٌ على رقاقة سليكون مئاتٍ 
والمقاومات). تؤثّر المركٌاتُ الإلكترونيّةٌ في طريقة تدفق الإلكترونات. آلاف المركبات. 
وبائتالي طريقة تدقق | يّارات الكهربائيّة عبرّها. يمكنٌ اليوم صنّعٌ ارات « أو دارة مُتكاملة صُنعت عام 1584 | 
إلكترونية كاملة صغيرة بما يكفي لتُوضَّعٌ على جُّذاذة سليكونيّة واحدة 0 © المواد شبهُ الموصلة مواد توصّلٌ الكهرياءً. لكنْ ليسَ 
(رقاقة من مادّة السّليكون شبه الموصلة). تُجِمَعٌ امُركاتُ معاًء وفيها ” لدعت نكر فقا كالعادن: 5 006 
جُذَاذاتٌ السليكون؛ لصنع الدارات المطبوعة. :8 مشتطيح الجداذات الدقيقة أن تعمل بسرعة الصنوم | 
3 7 | تقريباً. مُنجرَة أكثر من مليون عمليّة كل ثانية.. , 
© خارج عانم الخيال العلمي قليلةٌ هي الروبوتات التي 
تشبة التامن. من الممكن صناعةٌ الروبوتات الشبيهة 
بالإنسان, لكن لا فائدةٌ كبيرة من صنع آلة تبدو ان | 
كالإنسان. 


ب دق التيّارٍ الكهربائي. الصمامات, ويستَعْملٌ طاقة 
بفضل الصمام |/ اي( 504١)؛‏ والصمام أقل. إنّهِ مصنوعٌ من مادّة شبه 
الثلاثي »)١1505(‏ أصبّح 


بالإمكان صدُعٌ . موصلة. الجُداَةُ الدقيقةً دارة : 
3 إلكترونَيةٌمُِعبَةٌ على قطعة © تصميمٌ القيديو المنزليٌ الأكثرٌ شيوعاً 1/115 (نظامٌ 

ولحذفر الششعرن زفي ١‏ ||| االقيدير شرل لود َم 

بالترانزستور, الذي اختُرعٌ ‏ تعمل بسرغة فائقة. | |الشيفينيات من القرن المشرين. 
عامّم194. ل 


١‏ منتصف 


* جَدَادةٌ السليكون مختومةٌ في قا 
(بلاستيكي). تصلها أسلاكٌ معدنيةٌ بلوك 


واحد؟ القطعٌ صغيرةٌ 
جد حتى نه لايمكن 


رقاقةٌ سليكون مقطوعة 
من أسطوانة (سماكتّها 


حوالى 5 ٠."‏ ملم) 


الأعمال. 


تخرَّنُ مسجَلةٌ القيديو إشارات 
الأصوات وا الصوّر »على 


<< شرا تٌالأعمدة أو 
الشفراتٌ (الأكواد) " " 
القضيبيّةُ مالوفة على 
العديد من السَّلّع التي 
انشتريها. الخطوط 
السوداءٌ والفسحاتٌ 
البيضاءٌ تمثّلُ أرقام] 


مسارٌ القيديو 
مسار المراقبة 


يا 5 1 


نه الروبوتاتُ مناسبة لتادية الأعمال التكراريّة: مثلٍ طلاء قطع بالإنسان, على عكس 
السيّارات: أو للعمل في د خطرة جذا على الإنسان .يحتاج الروبوتات الخياليّة اُصوّرة 1 - 01 
ذ في القصّص والأفلام. ظَهّرٌ هذا 0 


أي إلى القدرة على الإدراك ي ب والأفلام. 
ذلك الرَوبِوتٌُ في فيلم «الكوكب 


غلافٌ زجاجيّ 

بصريّات الألياف 

الألياف ف البصرياً أسلاك مُجِدولٌ دقيقةٌ من اليا الخالص . وتماماً 5 
5 5 


الكمبيوتر (الحاسوب»؛ الحاسب) 


تستطيعٌ اشر أجهزة كمبيوتر (حواسيب) القيامٌ بمليارات الحسابات كل ثانية. 


مم عالمٌ الرياضيّات الإتكيزي تقار لو بان 


قدرثها الرئيسةٌ هي القيام بمهمّات أساسيّة بشكل سريع ودقيق.. . نستعمل كود 1 من المكن 
الكمبيوترٌ في العَمَلء والمدرّسسّة. واللّهو. حتّى إن كنا لا ننشر أبداً على لوحةٍ 

مفاتيح. ِي الستلعَ من السوق المركزيّة (السويرماركت)ء أو و نسحب المالّ من الكت وني لم كرا قاد حك وللرتكة من 
المصرفء أو و نطلّبٌ معلومات عن عطلة ماء هذه الإجرا ءات كلها تتم اليوم سبيل لتزويد آكة بابج التحليليّة بالطاقة اللازِمّة 


3 ةَ التي بدأت في الأريعينيّات من القرن العشرينَ 
مع آلات بحجم غرفة؛ أعطّتنا اليومَ الكمبيوترٌ الشخصي الصغيرٌ. 


الكمبيوتر (الحاسوب) الشخصي 
نجدٌ أجهزةٌ الكمبيوتر الشخصيّ الصغيرة في 
المكاتب, والمدارسء والمنازل؛ في أرجاء العالم 

كاف والآلاتُ والإلكترونياتُ (الشاشةً؛ ولوحةٌ 
المفاتيح؛ وأقراص الإدارة» والطابعةٌ) هي الغتاد 
(الأجهزةٌ الماديّة). أما البَرَمجِيّاتُ (المناهج) التي 
على أقراص فتلي على الكمبيوتر 

7 3 تَعْمَلٌ برنامج ر, حٍِ 


(مودم)»أوقرص. 


4 هذه لوحةٌ مفاتيح وفانٌ 
ومُضْمَنُ كاشف (مودة) 
موصولٌ بأجهزة كمبيوترٍ 
أخرى: وَدَخْلٌ مُعطّيات 
وتعليمات عبر قُرَِيص (قرصٍ 
لدن). 


داخل الكمبيوتر (الحاسوء 


للكمبيوتر أربعة 5 أجزاء أساسيّةٌ: ل والمعالجة, 


والذاكرةء والشزع. ويُحتاج الكو ترُ أيضاً إلى برنامج 


»> الفارةٌ أداةٌ ضبط بسيطة 


المؤشَئرٌالدَاّة امنزلقة) عبر 
أنحاء الشاشّة؛ لإعطاء 


الكمبيوتر (الحاسب؛ الحاسوب) 


الإلكترو. يٍ 
كولوسس (أنجنَّ عام 55 :)١5‏ 
والأميركي إينياك ‏ الكمبيوترٌ 


والدّامجَ العددي الإلكترونيّ- 
(أنجنَّ عام 543 .)١‏ وكان 


العاملينَ 
الكمبيوترا 
الرئيسان أي 


ان - وا 


الكبيران 


-كانا في 


بَرمجِيّات الكمبيوتر (البرامج) > 


> تتم الرسومٌالبيانيّة في 
عبر تحويل المعلومات إلى اي 
للمهندسينء 

» والعلماء: بدراسة 
التصاميم على الشاشة وتعديلها. 
يستعينٌ العام على الكمبيوتر بقلم 
(مسنطار) ضوثيّ لتعديل الصورة 
التي صَنْعَها بمساعدة الكمبيوتر. 


أصبحت تستطيع التفاعُل 


مع النّاس لإحداث «واقع المؤشسّر (الداثةٌ المنرّيقة): رسم بارز 


وهميء. يود الكمبيوتر على الشاشة. 
أصواتا وصور (مبدعاً المعطّيات: معلوماتٌ يعالجها 


مشهدا ) ُسمّعٌ وتُرى دَاخل 
خوذة خاصّة. ومفعولٌ ذلك ا 
بناءُ عالم يبدو حقيقياً عدن 


العلمٌ معرفةٌ: والتكتولوجيا هي عمليّةٌ تطبيقٍ المَعرقَة لتسهيل 
العمل وجَدْلٍ حياتنا مُريحَةٌ أكثرء وللوقاية منّ الأمراضٍ 
ومعالجتها. بدأت التكنولوجيا عندما صَنَعٌ الناس الأدوات 
واستعملوا الثار لول مرة. د بدائيّةٌ جدا حتّى قَبلَ 
حوالى ٠‏ 


اختزاعات أساسيّة. كالمَجّلة. وَصّنع الأدوات المعدنيّة. 


”* كان ّالإنتاج بواسطة خط التجميع خُْطوةٌ مهمّةٌ نحوًا 
لإنجاز العمل الذي كان التَابسُ يقومون به في السّابق. واليوم 
ابالروبوتات التي يضبطها كمبيوترٌ( حاسوب)» ل 
الروتينية (الرتيبة). قبل أن تُوضتع خطوطٌ الكجميع مَوضعَ 
الاستعمال (في أوائل القرن العشرين. 

7 الصناغة السيّارات) كان معظمٌ السلّع 


1 


انان اح تماماً كما كان 


التكنوتوجيا 


العتدمنة 


٠١‏ سنة, عندما بدا الناسٌ بالزراعة له 
وبسرعة تلا هذا الانتقالَ إلى نَمَط الحياة المستقرّة 


وصناعة الفَخَارِ والشّسج. بدات التكتولوجيا. الصناعيّةٌ في أوا< 
القرن الثامن عشَرٌ باختراع المحرّكٍ البخاري: والآلات المزودة 
بمحركات. “وقد اتن المهندسون التكنولوجيات الجديدةً كصنا 
الفولاز, والكهريا ء: وصناعة محركات اليا ات والطائرات. من 
التكنولوجيا القوَة للسيطرة على | جَعَآّت السَفّرٌ 
أسرع: لكنها أحدثت أيضاً مشاكل يتحثّمُ على تكنولوجيا اليوم 
من أجل المستقيل. 


الحفر والثقب 


باب ل ؛ لكنّهما لم يكونا قابلّين للتشغيل من دون 


مَصدَر للطاقة. 


غالبا ما تتحرَّكُ 


المادةُ بينما تبقى الآلةٌ ساكنة. 


الاختراعات التقليديّة 
إنّ الاختراعات المألوفة 
لعن / المفيدة جد هي غالب 


.هه نستطيعٌ سَيْرَاغوارٍالمحيطات بواسطة غوّاصات 
الأعماق وغوّاصات البحوث. 


(السحاب) أو قلم الحبرٍ 
الجاف؛ لكنّ الاثنين لم 


7 أعطثنا التكنولوجيا القوّةٌ لمكافحة الكوارث 7 شبقي التعنولوجيا الغؤاصَ 
الطبيعيّة. والكوارث التي يسبَيُّها البَشرٌ. حي في عمق البحار حيث يَنْعَدمٌ 


تطوراً خاصاً. مع ذلك: 
كانت تكنولوجيتُها ستذهل 
عامل إطفاء من القرنٍ 
الثامن عشر. 


البيوت والمنازل 
تستطيعٌ التكنولوجيا الحديثةٌ 


وماءًء ونظامٌ صَرّف. رِ 
هوائي تلفزيوني يدير كمبيوترٌ صغيرٌ 

: أنظمتّه كلّها (التدفكة 
والإنارةً والتتزود 
بالماء؛ والامنء 
والاتصالات). 


3 3 
لوح شمسي 


امانى.:ستاعة البتاء 


الضحمّة مثل أهرام مصر وأميركا الوستطن» يسَلتزِمٌ آلاف لمان 

ورياضيّات بارعة عَرَفَ الأقدمونَ بعض آلاتٍ البناء فعلى سبيلٍ المثال» 
كان الرّومان يستخدمونَ الرّافعات. لكنْ لم يُصبح 
السسّحاب مُمكناً حتَّى القرن التاسع عشرٌء مع بروز تقنيّات البناء " 
الجديدة. بواسطة الفولاذ والصلّب. 


الختوا اميل و وا ساقي الُّصولة.| 
أي الموادٌ اللاصقة “أي البراشيم: 


<« كان الباؤونَ بالحجارّة, 


الرومانيّة. وما زالَ الكثير من هذه 
الأدوات مُسِتَعمَلاً اليوم. 


المبنى) إلى الأرض تحتّه 


رالا 


النزشامة بواسطة الطّرق. 


الرافعات البرجيّة 
يصلٌ معظمٌ أجزاء الفولاذ في ناطحة سحاب إلى موقع 
وهو مصوعٌومَرقُم ليعرف | 


٠تون‏ الرافعات [لمنتعمكة لنفاء ناطحة سسكات: 


عا عا على اللبنى, ضاقنا 2 1 


وقد كان إنجازا مُذهلاً في 
حينه. وكان ما يوازيه إثارةٌ 


للذّمُول سرعة 
بناؤه في أقل من سنتين 
(لاخمك! -1844). 


العودَةٌ إلى لوحة الرّسم لإقناع مهندس البناء. 


المباتي: صناعةٌ البناء 


مبنى في أستراليا عام 41/7 1 
بعد عَمَل دامَ ١6‏ عاماً. كانت 
السطوح المميّرةُ الشبيهةٌ بالأشرعة 
صعبة التنفيز صعوبة واضحة. إن 


بألواح إسمنتيّة مكسؤّة بلاط أبيض. 


المباني: _- 2 


ير من 0 الحديثة التدفثة 
وإمداداتٍ الماع 0 


المباني: أجزاؤها الداخليّة 


”” المصاعدٌ الكهربائيّةُ هي المصاعدٌ التي تلائمُ المكاتبَ 
والشقق في الطوابق المر: 
يحرّكُها نظام هيدرولي. فهي أبطأ وتلامٌ عادةالمبانيّ 
الأقلَ ارتفاعا. 


تكريرها إن أدوات المَطبّخ الكهربائي الحديثة, 
والمراحيض المزوّدةٌ بخرّانات تستعملٌ الكثير من الماء. 


المصاعد 

أخترِع المصْعَدُ في القرن التاسمٌ عشر وشو 
ضروري للعيشٍ في الطوابق المرتفعة تكون 
المصاعدٌ ما كهربائيةٌ وما هيدرولية: يصعد 
المصعَدُ وينزِلٌ في بدح 


المصعد كله ؛إذ يرتفع مقايلٌ عندما ينزِلٌ 
الَصعَدٌ ؛ فيساعدٌ على نُسَحْبٍ المصعَد إلى 
فوقٌ من جديد. وفي حال انقطاع الكَبْلِ 
تَالمصعد بإحكام إلى البرج» أى 
السكك» , بواسطة قفل أمان» » أى مكبّح أمان. 


الحسون والأتفاق: واتسدودوالظرقات 


عنطيا 0 الجذوع. | : أو الحبال 


َع الجسورٌ من أقدَمٍ ما شي وذ > 


وشيدوا بعضا من أكثر الات صموداً في العالم. . أقِيمَتِ العبدود قبل .+6 
سنة للسيطرة على مياه الأنهُرِ وكذلك تعود الأنفاق إلى زمن بعيد. «حراكت تورة 
في طرائق قي البناء في القرن التاسعٌ عشرّء ؛ باستعمال الإسمنت المسلّح بالفولاز 
وبازدياد دقّة المعرفة الإجهادات الشدّ والأوزان التي على هذه 


- للطرقات الحديثة أساسٌ من الحصى 
والصّخرٍء تعلوه طبقةٌ من الخَرّسانة أو 
الحصباء. وهي مزج كثيفٌ جدا منّ البتيومين 
(الإسفلت والقطران) والحصى. ويكون 
سطحها مُمهّدا ومنْحَدراً ليُصرّفَ الما. 


ِ 
السدوة 
إن التوعين الرئي : 


عيَرٌالسدٌ الكّقالي (سدٌ 
اع السسّدود الخَرسائيّة؛ فهو 


0 00 


بَلاطظٌ حجري 


5 كانت الطرقاتٌ الرومانيّة قبل ٠‏ 

تتكوَّنُ من طبقات ا 
وطبقةٌ فيها المزيدُ من الأحجار أو الرمل؛ تعلوها 
طبقةٌ من بلاط أكبر. وكان السّطحٌ مُنْحَدرا ليجرة 
الما إلى الخنادق على جانبي الطريق. وكانت 
الطرقات الرومانيّة عادةٌ مستقيمة. 


هه إنّنفق قناة المانش وهو تَفق 
سق حديد يصلَإنكلرابفرنسا 
(الصّورةٌ في الأعلى) - حُفرَ بواسطة 
إلات لحفر الأئفاق, تزِنُ الواحدّةٌ منها 
٠٠٠‏ طن أبقى ززالآلات في 
المسارٍالصحيح. أمًا ؤس القطع 
الدوّرانيّةُ (الصورةٌ التي فوق) فكانت 
تدفعها رافعات هيدروليّة. 


و 

اتعبّرٌه: وأ يصمَدَ أمامَ الضغط الذي 
تسبِّيُه الرّيحُ العنيقة. استُعملٌ 
تصميمٌ عارضات فولاذيّة ذات دعامة 
مثيّتة من طرف واحد لبناء جسرٍ سكّة 
الحديد فوق نهر فيرت أف فورث في 
أسكتلتدا (أنجرّعام 0185٠‏ 


ع 8 0030م 
الجُسونٌُ والأنفاق؛ والسدود والطرقات 


أنواع الجسورٍ 
> الجسرٌاحُدهُمُ هوفي الأساس 


عارضة خشبيّة 

موضوعة فوق نهر. تمتد 
العارِضَةٌ من ضفة إلى أخرى: 
وتدعمُها ركائرٌ مغروزةٌ عميقاً في 
قاع التهر. 


الواحدة [المساقة بين برج 
وتض) على ام 


النقل 


سرّعٌ تطورٌ التّقل كل تقدّمر في الحضارة .كان الصيّادون في العّصّرٍ الحجري 
يجرونَ الطَّامٌ إلى منازِلهم على مزلجات خشبيّة. أو و عبر الأثهار على أطوافٍ 
من جُذْوعٍ الأشجار. . بحلول عام 7٠٠١‏ ق.م. كان ل را العتواناتة 


واخرعوا كلدت للد ونوا أول . 2 


السنوات المئة الماضية, غيّرَت الطائراتٌ والمركباتٌ الفضائيّةٌ عامنا. 


ال البري 


تواذي القطاراثٌ اليومّ بعض الطائرات سرعة. 


هه في القرن التاسعٌ عشرّ كان النّاس 
يستقلونَ المركبات للذهاب في رحلات 

طويلة. 

4 هذه شاحنة ©6116 امُْفرَّعْةُ المزوّدة 
ك قوي. 

ل البحري ١‏ 1 
كان شك ل الأشرعة مفتاحاً لتط وير السَّكُن ٠‏ الرقّاصات.عام 11715 كانت دالسَلد 
كانت السَكُنُ الشراعيّةُ المزوّدة بالأشرعة" 0 
والصواري تزويدا ا 0 3 . 3 ث 


1 للظهور الآن في بعض المان 


<« كانت سيّارةٌ الفراري دينو 


دهي اخراص انور قادرةٌ على التطواف 
هلى عمق ١ 5١‏ م, والإب ار حَوّلَ العالّم؛ من 
و الحاخة إل عا لتر بلقي نولا 


5 يُعتيْرالقطاز والفرض لفان السرعد: :الذي 


شهيرة في العشريتيات لذلا 
من القرن العشرد 


المحيطات وا الجبال. 
الانحدان ولخت ل 


.هه كان الأميركيٌ أوكتف تشانوت من رواد 
الطيران الأوائل بطائرته الشراعيّة ذات 
السطحين (ذات الجناحين أحدُهما فوق 


لتققرات الكهرباتيّة الفائقة السرعة ٠٠١‏ كلم في الساعة: | الآخر). 
3 1 > كانت الطائرةٌ الألمانيّةُ فوكر ثلائيّة 
الأجنحة طائرة حربيّة ناجحة في 
الحرب العالميّة الأولى. 


تحدّت الطائراتٌ المائيّة؛ مكل 
دورنيه دوإكس 80 وأو 
]ا المحيطات الشاسعة. 


المحيطيّة الذ لتشم اليوم سقناً 
للرّحلات. 


الخلفاء في الحَرْبٍ العا الثانية. 


التقل البري 


كانت العَجلةٌ ع 0 المنَفَرِدِ الك في اي التَّقْل 


و م الثاس كانو يساشرون بعيداً واليوم ينتقل الملاينٌ على المُترقات كل 


يوم: وتملاً السياراث والشنا ناث الطرقات: بَيِةٌ ادحام ير. لقد أوجد 
نجاحٌ العجلة مشكلةً يوميّةٌ في الحياة المعاصرة. 


لكنّها تحتاجٌإلى الاحتكاك إلى 
الأرض وال لاقتصرٌ عملها على الدوران 


الناريّةٌ الحديثةٌ من الدراجة 
الأصليّة دايملر- 
ميباك أينسيور (885١).لم‏ 
يكن للدرّاجات الأولى 
دوّاسات. كان الدرّاجون 
يحرّكوئها بضغط أقدامهم 
على الأرض. تعودٌالدرّاجَة 


إدارةٌ العجلة الخلفيّة 57 0 
5 حركة السوائل (الهيدروليًا 
ضغطٌ الهواء من ضغط دوّاسة 


تكونٌ عَجَلَةُ قاطرات السكّة الحديديّة أو حافلاتها صلبةٌ. 
إِنّها مزوّدةٌ بحاقة نآتئة لتسيرٌ على طول أعلىالسكّة 
ذات الشكل الشبيه بحرّف 5, من دون أن تنزلق عنهاً 


ائة (صُندوق) الاحتراق ( 
#الحطبء أو القَحم الحجري, أو التّقط) إلى مرجل مملوء بالماء» 
قتحوّلٌ الحرارةٌ الماءَ بخاراً. ثم تسحَبٌ خزائةٌ الدخان والمدخنةٌ 


.هه تسيرٌالقطارات الأحاديّةُ الخطٌ على سكّة 
ة. وتكونٌ السكّةٌ مثيّتة على خط حد: رو 
كب على هذا الخطءوبعضُها الآخرٌ متدلٌ مأ 
مدفع تكزُعلى خصائص المغنطيس في الجذب 
والإبعاد (التنفير) وهي قادرةٌ على السير بسرعة كبيرة جداً. 


لظام الترس التفاضلى 
بحب أن تدورّ عجلَةٌ السيّارة الخ 
0 1 يوضّعٌ نظام الترس التفاضلي بِينَ 
حجلتى الإدارة: ويُعدَّلُ لتدور عجلةٌ أسرَعَ من الأخرى عندما 


. 


(مخور) كل من | 


1 العجلةٌ الداخ 
+" نظام التّرس التفاضلي * 
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السفينة نثاز تِصدرقا الصين . ظَهَرّت السفنٌ البخاريّةٌ لشت ضي أوائل 
القرن التاسيعٌ عشرً في الوقت نفسه - تقريباً - الذي بّداً فيه استعمالٌ الحديد 


المراكب الشراعيٌّة 

3 لوا اكب الشرا اعيّة. 
أنّها ميخ ] أن اتتقدم في أي 
اتّجاه. لكن بسرعات مختلفة. 
والإبَحارٌ (توجية المركب) مع 
الرّياح ليس الأسرعً؛ بل إن 
الإبحارَ عبرٌ الرّياحٍ أسرع. 


بزواية ©؛ درجةٌ مع اتجاهِ 
الرياح. يجِعَلٌ الإبحارٌ المباشرٌ 
في اتّجاه الرّياح الأشرعَة 
تصطفق من دون جدوى. 


أو الحؤامة. على وسادة هوا 

تنفحها مراوحٌ نحو الأسقل, فيُحَتَجَرٌ 
الهواءٌ في داخل حاشية المركبّة. 
تسيرٌ هذه الحواماتٌ على الماء 


الرورق الزلاق ” 
يسيرٌ الزورق الزلآق 0 لكات ب المائي أي 
ان 


اتَجاهُ الريح 


الأشرعة 
عند الإبحار في الرّياح تعمل الأشرعَةٌ كجناح فيه شق صغيرٌ 


22 كيلومترات لتبطىٌ للتوقّف مكل ملوعة 


قد يستغرِقٌ هذا ٠‏ دقيقة. 


(تلسكوب ارتفاع الشمس فوق الأفق» 
الاكتشاف موقع السفينة وفقاً لخطوط العرض. 


4 تحتوي بوصلةٌ السفينة على قرصٍ 
بوصلة: تحتّه مغنطيس عائم في سائلٍ 
بداخل طاس. ويستعينٌ الملآحون 


- 1850:الرفاص اللولبي 
188 عبرت الباخرةٌ 


الآخيرةٌ الما إلى الوراى, اوية نحو الأمام. 
ريشات الرّقاص اللّولبِيَ ابات الهوائيّة (سطوح 
3 قوَةٌ شفط إضافيّةٌ نحو الأمام. 


ماءمدقوعٌ إلى الوراء 


الرّقاص اللَّولبِيّ 


الدقَةٌ إلى اليمين, 


(بالحمل الَتامً) أوبالحمولة والسفية قدو 
الإجماليّة بالطنّ (بالحجم د عدو 
الداخلي). 


نشد 


التّقل الجوي 


لم يكن روَادٌ السَمّر الجوّي يعرفونَ الكثيرٌ عن القوى التي تعمل على جسم 
طائر. . كان يُشاعٌ أن مناطيد الهواء السّاخن؛ التي اخترعها الأخوان مونغولفييه 
في أواخر القرن الثامنَ + تحتوي على «هواء راضع» غامض. خلال القرنٍ 
التاسعٌ عشرء بدأ العلماءٌ يَكتَشُونَ القوى المرتبطّة بالليران 
بالطائرات الث اعيّة والسفن الهوائيّة. من 1507: عندما 
الات را التي :إلى الطائرات الضّخمة والطائرات النفّاثة الأسرع 
من الصّوت اليوم: تط لتقل لالجو ع كله 


داخل الطائرة الخطْيّة 
للدي لحيل الس كالأربس كنادانن4 مثلاً 8 
وجا قاد غلى تقل" ؟ راكب آو أكثر. يعر 
بجسم الطائرة وهو مُخَصَّصْ للرّبابنة, ٠‏ والسافرين» 
واتتدواكت وغالباً ما ثُّ أقسامٌ الطائرة اْهمَةُ 5 
(الجناحانء والدّيلٌ. والمحرّكات) في مصانعٌ 


مخفا بذا ل 


ثرا 


الجناح؛ وهؤ يحتوي 
على صهاريج الوقود 


ثلا اتجاهأت أساسيّة :إلى فوق 

وإلى تحت على محورمًا الجانبي 
(الترجح). ومن اليسار إلى اليمين 
على محورها الأفقي (الانعراج)» 
وعلىي محورها الطوليّ عندما 
ينخفض أحد الجناحين أكثر 
من الآخر (العطوف). 


المدَاسر (المراوح) 
كانَ لجميع الطائرات مَداسِرٌ 


0 ا 
© أو طائرتين 7 كانتا دو هالّند كوميت 
(اعصمه فسمللتتحمكة عض والبُون (ههاءه8) ٠0‏ /1. وكلتاهما ظَهَرَتا في 


وال لد : طق ل واد ترك اولك لت افا 
أكس أس  ١‏ (8611305-1) عام /51 15 

ي العالّم كانت الطائرَةٌ الأميركيّة أكس ١ ١‏ (7-15) الصاروخيّة: التي 
57 كلم في الساعة. وقد استعملتُ للأبحاث في 


>0 الطائرات العموديّة 
(الحوامات) 

الطائرات العموديّة أنجح طائ 
في الإقلاع والهبوط العموديير 1 
97010 وهي ذَاتُ الاستعمالات 
الأكثر تعدّداً في النقل الجوّي. ” 
دل الحرامات على وو رفع 
ودفع من دوّارات مسيّرة 
الحركات: تستطئ الحوامات 
التجلي يسرحة عفر تقرياً: 
مما يسمع لها بالقيامبادوار 


أو بذر المحاصيلء أو بأن تكون 
وسيلة نقل عسكريّة . الشينوك 
011-47 (إلى اليمين) حوّامة 
متوسّطةٌ الحجم ذاث د 
ترادفي؛ وقد طوّرت في الأصلٍ 
الجيش الولايات المتكرة 7 


النلن؟ 


اتيكي 


دورانٌ القُوّهات للتسريع 


الطيّران العمودي 


الهّرير :113:16 من إحدى 


الأجنحة الثاب 5 القادرة 
على الارتفاع في الهواء 
والتحليق و, إسطه. لذيهاً 
أربعٌ فُوّهات دوّارة توجَّةٌ 
غازات العادم 37 المحرّكات 
التقاثة. غندما توج 
القُوّمَات قوَّةٌ الدفع إلى 
الأسفل. تُقلمٌ الطائرةٌ أو 
تهبطٌ عمودياء أو تحلّق 


ا 0 0 نحت الأحجارٍ وعرْلَ النّسيج. وصنع 
الشّدورٍ والآجرٌ منَ الطين. .اكتشفوا كيفيّة استخراج المعادنٍ ع ن المعادنٍ الخامٍ 


كانت مواردٌ الأرض تبدو و غيرٌ محدودة. أما اليو ليا لم الحاشظة عليها. 
وَإعَادَةٌ تصنيعها والاستفادة على أفضّل نحو من الموادٌ كلّها . 
عمليّةٌ الأكسجين الأساسيّة 


يُضَعٌ الأكسجِينٌ بداخل الأتّون, 
عبر أنبوب د اتات 
يُقلْب الأتُون لسكب 
منه الفولادٌ امذاب. 


كت بالنُحاس في مخلول كبريتاتٍ 
التضاسن» 


يحوَّلٌ التَكريرٌ الزيت الخامَ 
(البترول) إلى وقودء وموادَ أخرى 
ل لصناع 


صناعةٌ الفولاذ 
إنَّ أكثّرَ من نصف الفولاذ في العالّم يُصنّعْ ح 
الاكسجين الأساسيّة . وتكون ثلاثةٌ أرباع الماد 
الحديد امُذاب عودمعها من خُردَة 5 القولاذ. ١‏ يؤدي ضح 
في الحديد امُذاب إلى رقع الحرارة» والتخلّص 

الثّفايات. وثمّة عمليّتا نأخرَيان شائعتان أيضاً هما 
القوسٌ الكهربائي» والموقد اكفتى. 4 
استعمالات الفولاذ 


ل 


اد 3 :0 
ثلاً. أو سحبها على شكل خب 
تقادي الحّدا عبر طلاء القولا 


03 5 
التقدمات في الموادٌ 
© إن الفولا المقاوم ه أشابةٌ من الفولاذ مم _ | 


كيميائية تُدعى اُتماثرات (البوليمرات). أوّل لَدْنٍ 
ام 0 3 


© كانَ أسون أ ل من اسَتَعْمَلَ ألياف الكربون 
شعيرات في يُصَيْلة مصباحه (اللمبة) .)١41/9(‏ 


ى هن الآلياف الطبيديّة: ويمكنٌ جعلها 
أسلاكُ زأبرة تُنتج خصلاً 
من النسيج المهلهل (الشلل) 


صفائمَ من القد ير اكّدْابء 


تَسُحَّبُ الشلَلَ إلى حدّ أبعد 


والعازلات الكهربائيّة. وبلاط 
الجر والسّكُوفٍ -كلها 


ذا 


الزراعة 


انِ ن اشير 
وا نات 


عم 


وطوروا الدورة الزراعية (تماقب الزدوع) بعد القن الثامنَ عشر. دحت امع 


المحاصيل لياككها), والزراعةٌ التجاريّةٌ (يزوع انار الحاصيل ليبيتها) ا 
العم م على زيادّة الفلال؛ وتخفيض الخسائر النّاجمة عن الحيوانات الضارّة 


والأغراض 


الري 
استعمّل المزارعون في الأراضي 

الجاقّة في الشرق الأوسّط «وإقريقياء 
وآسياء على الدّوام الري لإيصال الماع 
إلى حقولهم . استعملوا آلات بسيطة 

مَل التعادق (الشادوف) وَالمضحٌّة 
اللوا ل أماء من اله إلى الآبار, 


المحراث 
لمحراث الجرَارٍ الحد ءا 


لعن ثم يرم ملب (الدَجر) التّربَ ويقليُها. 
أضف إلى هذين النوعين المحراث الدورانيّ 

والمحراث القُرصي. كان أوّلٌ المحاريث الحاوية 
المتقرزة التي كان المزارعونّ أنفسُهم يَجِرَونّها 
ويدفعونّها. 


المحاريثٌ الأولى 


التغيّرات في الزراعة 
4٠٠.‏ ١٠٠/اق.‏ م.: زراعَةٌ الحبوب» 
وتدجِينٌ الحيوانات 
4.م.:ري المحاصيل 1 
0 ق.م.:الأدواث الحد المحراتٌ الذي يجِرّهُ الثّورٌ 
اقم مارّس الرُومانٌُ الدو, 
ا اا 0 


(البنادورة)؛ والبطاطس) من أميركا !! 
ل ين بدأ المزارعونّ الأور, 
(البّرسيم) وَاللّفتَ لإطعام حيواناتهم في الشتاء. قبل 


الزراعيّة ( الماشيّة كلهل)» «وضتع نتوله ثناءٌ لشق ا ونثر 
البزور وطمرها .)١101(‏ 
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مت الدّرس والحصد. وآلَهٌ ماكورميك الحصّادَة- 


١4‏ ل 


مكافّحةٌ الآفات 
كل ما يآكُلُ المحاصيل؛ أو يسبب 
الأمراضَّ هوآفة. والآفات 


الحشريّة (مثلاً الجراد) مدمّرّة. 


كل 
الحصادة الدراسة 

لت الحصّاداتٌ الدرّاسات؛ عملاقةُ حقول ال 
محل فرق العمالٍ الذي كانوا يُحَصدون 


05 


التعليب 
م 


ميات 5 مويّات) التي تق 


رج بعض الهواء من لعل قبل 


م اسم 


جمّعٌ الأطبّاءٌ في العالم القديم بِينَ الفولكلور, والرّصّدء والفلسفة؛ لمعالجة 
الأمراض. فأجرُوًا الجراحات بدون بنج كالوخْزٍ بالإير. 
مدا الْعلْت العلمي في القرن السابع عَشْرَ, مع اكتشاف البكتيريا المجهرية: 
ات في المعرفة التشريحيّة. أصبحت الجراحةٌ أكثّر أماناً في القرنٍ 
التاسعٌ عَشْرَ مع ظهور البنج والمطهر. واليوم: يستعملٌ الأطباء المضادات 
الحيويّة (مضادّات الجرائيم) لقتل البكتيريا (الجراثيم)؛ ويُجري الجراحونَ 
عمليّات زرع الأقضاء. ويسير العلماء أسرار الموركة(الحيتم؟ 


المسماع 


> يستعملٌالأطبّاءٌ أدوات مختلفةٌ لفحص 
المرضى. رالمسماعٌ الأصوّاتَ الصّادرةٌ عن القلب 
والرّئكين. يُستعملٌ منظارٌالأذن لفحص الأذن 
الدّاخليّة, وب جل ميزانُ الحرارة حرارة الجسم. 


المجهر 
يعودٌ المجهرٌ الطَبّيّ إلى منتصف القرن 
السابعٌ عشرّء عندّما أبصرت البكتيريا عبر 


الشعاعي الطبقيّالمُوري 
الحاسوبي(الكمبيوتري) 
(0417) صورابالاشعة 

السينيّة يَضْبطُها الكمبيوترٌ في 
اصورٍمُجِرّأة. 


العشرين) العلماءً من 
شق لسرلن 


تستعملٌ الماسحات فوق 
الصونية في معالخة امراضم 
الكلى والقلب. ثم يحول 
كمبيوترٌالمعطيات التي 
يتلقاها من محوّلٍ الطاقة إلى 
صورة العضو الذي يُقحص. 


< تُستعملٌ النظائرٌ 
المشعّة (إشعاعيّة النشاط) 


يوضع رشع (نظيرٌ مشع 
ادّة حاملة) داخلٌّ جسم 


الدمويّةٌ إلى العضو الهدف. 
ومع اضمحلال النظير ا 
يبعت هذا الأترٌإشعاعا يكوّنٌ 


صورةٌ من الماسحة. 


9 
7 
4 
*” في العصور الؤسطى» 


هه يُستعملٌالجرّاحون الحديثون ادوات كثيرةٌ ”7 الأدوية الحدينة مواد كيميائية تقتلٌ كانت أرجلٌ وأذرحٌ صُنعيَة 
بالإضافة إلى المبضع (السكين). ويستطيعون << البكتيريا(الجرائيم) وتكافحٌ الالتهاب تركب للمصابينَ في الحرب. 
استئصالَ الأعضاء المريضة واستبدال أعضاء ات الحيويّة) , وتساعدٌ على تخدير الألم لكنّ مرادفاتها الحديثة 
(امُسكٌنات) وتهدئة العقل (المهدّئات). المرْوّدةَ بمحرّكات هي أكثرٌ 
تطورا إلى حدٌ بعيد. وهي 
5-38 قادرةٌ تقريبا على ممائلة 
5 حركات العضل القويّة لكن 
الدقيقة في الأطراف السليمة. 


كبسولات وأقراص 
77 يحتاج المرضى الذين 
التلقيح يعانونَ مرضا خطيراً أوالذين 
0 ن اكتشف أن الإصابةٌ الطفيفة بمرض ما تمنحٌ همْ في طورا! 9 
الإنسان المنا إصابة أخطر. في التسعينيّات من القرن كبيرة, إلى العناية | 
الثامنَ عشر» حقنأَدْوَرْد صبيً بِجَدَري البقرٍ ليرى إن كان يكونونَ فاقدي الوعي. يتلقؤنَ 
ن التلقيح صدٌ جدّريّالماء. ور لويس ياستور التحصينٌ الطعامَ والماءً والاكسجِين 
ِ- ب في منتصف القرن التاسع عشنّ. واليومً؛ توجدٌ بمساعَدة الآلات. 
لقاحات ضدّ الأمراض الُعدية كالخُناق وشلل الأطفال 


فيخدَّرٌ الألمّ حول منطقة 


الاتصالات 


الاتّصالٌ هو تبادلٌ الأفكار والمعلومات. وقد تطورٌ من بدايات اللي في العصرٍ ” اَم (المعدّل) الكاشفُ (المورّم) ‏ 7# ترس لآل الفاكس (الناسخة 
الحجري إلى الأنظمة الحديثة لبعث الرّسائل وتخزينها. مثل الراديو. جهاريمِكَنُ أجهزة الكمبيوترمن إرسال الهاتفيّة) الكلمات والصور عير 
والتلفزيون: والمسجلة؛ والكمبيوتر (الحاسوب). بدأت ثورةٌ الاتّصالات مع المعطيات. بعضها إلى بعض. كما تمر مسافات طويلة, وتصوغٌ الصورّفي 
اختراع الطباعة في القرنٍ لكان قفر فأصبعٌ بالإمكان نسح المعلوماتٍ كك الواتوي إكنارات نيعت 00 
وتوزيعها كوو اعرد الأولى. في القرنٍ العشرين. خولتنا الاتصاللات وَصيلةٌ امُضّمَّنِ الكاشف (المودّم) ة 
الإلكترونيّة من بعد إجراء اتّصال شبه فوري بالأشخاص والآلات في أمكنة, يت 


بعيدة جدا . 


تكنولوجيا الاتصالات 
تستطيّعٌ وسائلٌ الإعلام اليومّ؛ 
منْ تلفزيون (تلفاز)؛ وراديو, 
وصحفء, استعمالَ عدد كبير 
من التكنولوجيّات. فالكتبُ, " 
والأفلامٌ» والتلفزيونٌ, 
والرّاديو» جميعها تُفيرٌ 


< سرعان ما انتقلَ المصوّرونَ 
الأوائ ل إلى التقاط صور لأحداث 


جديرة بأن تبَث. 


الشريطت 
تُنقلُ القص ص إلى أنظمة التحريرا! 
الكمبيوتر. 


باعة؛ تُخْرَّنُ الصورٌ 
والكلماث وتُتبادَنُ إلكترونيا. ” يخْرُْنُ شريط القيديوفوري 
الأحداث المصوّرةٌ بآلة تصويرٍ 


“8 كان الرّاديو أوَلَ وسيلة إعلام غير مطبوعة تكسبُ جُمهوراً من 
المستمعين؛ وما زال لإذاعة الأحداث عبرّ الرّاديو تأثيرٌ هائلٌ. 


بعد الحدث مك له تصوير أفلام سينمائيّة 


السينما 
أخترِعَ فنُ صناعة الأقلام (فن 
التصوير السينمائي) في أواخر 
القرن التاسعٌ عشرّ. الفيلمٌ 
شريطً طويلٌ مِنْ آلاف الصورٍ 
الفوتوغ الشركة 


النشر 

كانت أوَّلُ المَتّمف والمجلات 
في القرن السابعٌ عشر تقد 

الأخبارَ اليوميّةٌ أو الأسبوعيّة 


بالكرتون. واليوم؛ 
يستعملٌ المصمّمونٌ 
والمحرّرونَ الإلكترونيّات 
لمعالجة الكلمات والصّورٍ 
وطبعها على الصفحة. 


بنَ» والأفلامٌ الملوّنةٌ 
في الثلاثينات منه. 


الممكن أن يصبّحَ الكتابٌ 
إلكترونياً على قرص أو 


.هه تنقلٌ اليوم أقمارٌ 


اتصالات اصطناعيّ كان 
تلستار .)١555(‏ 


4> يعتمدُ بعضُ الصحف اليومٌَ على 
التكنولوجيا الجديدة لوضع نموذج 
الضفحات على شاش عرص قدد 
أوعلى الليزرلصنع الرّواسم 

(الكليشيهات) الطباعيّة تروزيون 


<« يمكنبثُ صورالتلفزيون 
إلى هوائي مستقبل. ويمكن | طبقّ 
بثْها أيضا إلى المشتركينَ عبر مستقيلٌ 2 
الكبول (جمع الكَبّل)أومن ١‏ منزلي 

قمر اصطناعيّ يرس ل إشارات 


<« إِنَالراديو الحديث1 ل 
الراديو الضخم الذي كان تحريكُهُ صعباً 
د والأربعينيّات من القرنٍ 


التَربِيّة الإلكترونيّة 


تَطيعٌ أجهزةٌ الكمبيوتر (الحواسيب) أن ت 


الذاكرّةَ فقط (00-2011) الكتب الإلكترون 
تعرَضُ هذه الك عبر تلفزيون» 


وتُرُوْدُ بأصوات وصورٍ 


الكمبيوتر الشخصي الصغين 
انتشارٌ البثّ التلفزيوني عَيْرَ الأقمار الاصطناعيّة , 
متيحاً الإرسال المتعدّدَ القنوات 


را 


٠م.:‏ صناعةٌ القَخَارٍ (بلاد ما بينَ التّهرَين) 
هر الحديد (أصلٌ غيرُ معروف) 
ب (مصر ومعلكة آشور) 
"٠٠‏ ق.م.: العَجَلة (آسيا) 
ق.م.: اللحراث (مصر وبلاد ما بين التهرّين) 
“م.: الزجاج (مصى) 
لم الهندسة (مصر) 
الروزنامة (بايل) 
المعدادٌ (الصين) 
١‏ م. اللّولَبٌ (لرفع الماء)» أرخميدس (اليونان) 
٠خ:‏ الوَرَّقُ (من لبّ الأشجار). شاي لون (الصين) 
٠‏ م.: علمٌ الجَبْرِ ديوفانتوس (اليونان) 
٠‏ م البارود (ألصين) 


٠‏ 14م. المطبعة (الطباعةٌ بالحروف المعدنيّة 
القصلّة)» جوهانز غوتّنبرغ (المانيا) 


١59‏ م. : ميزانُ الحرارة: غاليليو (إيطاليا) 


م.: المقراب (التلسكوب)؛ هانس لييرشي 
(هولندا) 
اللوغارتم: جون ناييير (أسكتلندا) 


5 : المصّفَر (الميكرومتر). ولْيم غاسكوني 
(إنكلترا) 

٠17‏ م.: عِلّمٌ مَنْدَسّة الإحدائيّات, رينيه ديكارت 
انها 


548 1: مقياسُ الضّغط الجَوّي, إيفانجليستا 

لي (إيطاليا) 
حَةُ الهّواء؛ أوتو قون غيريك (المانيا) 
65 : الساعة المزودةٌ برقاص» كريستيان 


هايغنز (هولندا) 

778-56 1: حسابٌ التّفاضل والتّكامل» 
السي رن إسمق ترا) 

6 : طّ طء دنيس يايين (فرنسا) 
::المضََةٌ البُخاريّةٌ؛ طوماس سيقري 
ا 

المحرّكُ البخاري» طوماس نيوكومّن 
(إتطترا) 


4 ميان الحرارة الرُثبقي؛ غَابْرِييل 


(أسكتلتدا) 7 
17 اللَكُوكُ الطائرٌ. جون كاي (إنكلترا) 


8 قع.: الكرونومتر (الميقت), جون هاريسن 
(إتكلترا) 
7م مانعةٌ الصواعق (البرّاقة)؛ بنجامين 


(أسكتلندا) 

8 المسيّل (مكثافٌ السوائل : هَيّْدرومتر), 
أنطوان بوميه (فرنسا) 

178: مظلّة ابوط (الباراشوت)» لويس 
الونورمان (فرتسا) 

4 : منْطادٌ الهواء السسّاخن, الأخوان مونغولفييه 
يقس 


وَل مُنطاد هواء ساخن 


لآلي؛ أدموند كارترايت (إنكلترا) 
وتني (الولايات المتّحدة) 
جَريّةُ؛ لويس سينفلدر (المانيا) 
:البَطَاريّةُ الكهربائيّة السندرى قولطا (إيطاليا) 


إنكلترا 1 
السرّع؛ جوهان مالزل (المانيا) 


وما : نسيجٌ الكنتش الكتيمٌ للماء. 
(أسكتلندا) 
5 إسمنت يورتلند, جوزف أسيدن (إتكلترا) 


3 


محرَّكٌ بابجّ التحليليّ 


6 م.: الكهٌرطيس, ولْيّم ستورجن (إنكلترا) 
5 التَّصويرٌ الفوتوغرافي؛ جوزيف نيايس 


(فرتس) 


7 : التّقابٌ الاحتكاكي جون ووكر (إنكلترا) 
8 القن العاني. جيمس تنلسن (اسكطتدا) 
81 ا: الدنام (الولد الكهربائيً): مايكل فاراداي 
(إنكلترا) 

:١ 8‏ الآلة الحاصدة؛ سايرس ماكورمك 
(الولايات المتحدة) ” 0 

هله :المسد أسء سامول كولت (الولايات المتّحدة) 


55 : المطاط الخْصلَّد (بالقلكنة), تشارلز عُديير 
(الولايات المتّحدة) 
4 ثقابٌ الأمان» غوستاف ياسك (السويد) 


الاختراعات 


7 م.: آلةٌ الخياطة: إلياس 
4 : ديوس الأمان (دبُوس إفرنجي), والتر منت 


(الولايات المتّحدة) 

67 الجيروسكوب: ليون فوكو (فرتسا) 
م :١‏ مصعدٌ الركّاب »إليشا أوتس (الولايات 
المتحدة) 


6: السليوليد, الكسندر يارس (إنكلترا) 
6 محوّل بسُمرء هنري بسّمر (إنكلترا) 

6 مصباح بَنزن؛ روبرت بنزن (المانيا) 
االبرّادء فرديناند كارّي (فرنسا) 

الغسّالة الآلية هاملتون سميث (الولايات 
المتحدة) 

4 محرّك الاحتراق الداخلي» جان ‏ جوزيف- 
إتيان لونوار (إفرتسا) 

مايل : مركم اللطارة لخر التي يمكن إعادة 


م.: المرغرين (السمن الصناعي النباتي)» 


الغْسَالةٌ الآليّة 

(-146--141 جد ل 
الولايات المتّحدة) 
75 : مكنسةٌ السّجاد, ملل بسل (الولايات 
لل 1 رقم 


1671 : الفونوغراف (الحاكي)؛ طوماس أدسون 


(الولايات اال 7 


وَارٌء ينس يَيْل الأصغر (الولايات 


ديناميت: ألفرد نوبل (السويد) 
17 الكاتية. كريستوفر شولز (الولايات 
المتحدة) 


4 الدرّاجةٌ المْزوَّدَةٌ بمُحرّك, الأخوان ميشى 
(فرنسا) 


م.: الميكروفون, دَيقد أدُورد هيوز 
(إنكلتراء الولايات المتّحدة) 


(الوا لايات المتحدة) 
8 : الدرَاجَةٌ الثّاريَةآدْوَرْد بّتلر (إنكلترا) 


ك8 


6 م.: محرّكُ السيّارّة غوتليب دايملر وكارل بنز 
(ألمانيا) كل على حدة 

6 :: قارورة الخوائيّة, جيمس ديوار (أسكتلندا) 
8 المحوَّلٌ الكهربائي وِلْيّمَ ستائلي (الولايات 


المتحدة) 
8 المروحة الكهربائيّةٌ, شُويلر ويلر (الولايات 
المتحدة) 


885 1: نموذجٌ هافتون المحفورٌ فردرك آيشس 
(الولايات المتّحدة) 

1 : غراموفون: إميل برلينر (المانياء الولايات 
المتحدة) 

8417 المنضّدة الحرفيّة (المونوتّيب), تولبرت 
لانستون (الولايات المحدة) 

لإطارٌ المملوءٌ بالهواء اتضغوط: جون بويد 


دنلوب (أسكتلندا) 

القَّصويرٍ الفوتوغرافيّ اليدويّةٌ. جورج 
إيستمان (الولايات المتّحدة) 

الطباعةٌ الرّوتوغرافيّة, كارل كلاي 


(تشيكوسلوقاكيا) 

47 محرَّكُ الدّيزل؛ رودّلف ديزل (المانيا) 
7 الّمام المنزلق (السحَاب)» وثكم 000 
(الولايات المتّحدة) 


6 م.: اللاسلكي (الراديو)؛ غولينُمو ماركوني (إيطاليا) 
إك 845 1: الخليّةٌ ال 
غايتل (المانيا) 
6 ماكينة الحلاقة. كنغ سي. جلت (الولايات المكّحدة) 
16 الغواصتة؛ جون ب هو لند (إبرلتدا: الولايات 
المتحدة) 

6 المسجِلَةُ الشريطيّة: قالدمار يولسن (الدنمارك) 

م المكنسةٌ الكهربائيّةٌ هيوبرت بوث (إنكلترا) 

: الهاتفٌ اللاسلكي» رجلد فسندن (الولايات 
المتحدة) 0 

مكيف الهواء. ولس ه. كارير (الولايات المّحدة) 
40 1: الطائرةٌ؛ ولبر وأورفل رايت (الولايات المتّحدة) 
م.: الصّمام الثنائي؛ جون فلمنغ (إنكلترا) 


8 9 0 
بائيّةُ الضوئيّةُ. جوليس ألستر وهانس 


الصّمامٌ الثلاثي؛ لي دي فورست 
(الولايات المتّحدة) 

3-8 الباكليت: ليو بَيكلّند (يلجيكاء الولايات 
المتّحدة) 

8 السَّيلوقان: جاك برائّدتبرغر (سويسرا) 
الحصادَةٌ الدرّاسةٌ, بنجامن هولت 
(الولايات المتّحدة) 

417 1: عدَادٌ غايغرء هانس غايغر (إنكلترا) 
َب أرّنست سو انكلترا) مُستقيل «بيرد» التلفزيوني )١1570(‏ 
ليّة (الأوتوماتيّة)؛ جون 
المتّحدة) 

: اللفزيون (النظامٌ الميكانيكي)؛ جون لوجي 
بيرد (أسكتلندا) وآخرون غيره 

8 !: معالجةٌ الطعام المُجَلّد كلارنس بيرد زآي 
(الولايات المتّحدة) 7-0 

: الصّاروحٌ (الوقودُ السَائلٌ)» روبرت ه. 
غودارد (الولايات المتّحدة) 

قء «مغنّي الجاز» (الولايات 


الاختراعات 


8 م.: الترانزستورء جون باردين ووالتر 
5 وليّم شوكلي (الولايات المّحدة) 
: الأسطواتَةٌ المسجّلة امُطوَلَةٌ. ييتر غولدمارك 


وجي. ييرسن (الولايات المتحدة) 

8 : الحوَامّةُ كريستوفر كوكَرّل (إنكلترا) 

0 !: حبوب منع الحَمّلء غرغري ينكس وآخرون 
(الولايات المتحدة) 


(الولايات المتّحدة) 
!ا : ماكينةٌ الحلاقة الكهربائيّة. جَيكب تشيك (الولايات 
0 


كن (الولايات الكحدم . 
فرا انك وتل (إنكلترا) 
لله ا لورنس (الولايات المتّحدة) 


(منفاريا) 


المحرَّكُ الدّوراني (في السيّارة)» فَلَكُس قانكل ٠55٠:الليزرء‏ ثيودور مَيمن (الولا 

٠‏ االبَنْسِلين بصفته مضاداً حيوياً؛ هاورد فلوري < (المانيا) 06 َ م.: الرّوبوت الصّناعي, يونمّيشن (الولايات 
ألمانياء إنكلترا) م.: التسجيلٌ على شريط القيديىء أ. بو المتّحدة) 

3 1 النّاسِحّةُ بالتصوير الجافً؛ تشستر كارلسن (الولايات المتّحدة)‎ ُهَلآلا:١‎ 44 ٠ 


الصُوّرٌ الطَّيفيّةُ (فكْرَةٌ بدت عام 1551 


(الولايات المتّحدة) 401 :١‏ القمر الاصطناعي الأرضي (الاتّحاد وتطوَّرَتُ لاحقاً باستعمال الليزر) دَنز عيبر (هنقاريا. 
4 : الفاعل التّووِي أنريكو فيرمي (إيطاليا) وآخرون ٍ 0 
في شيكاغو (الولايات المتّحدة) 

:١ 4‏ الكمبيوتر الرّقمي الأوتوماتي هاورد آيكن 
(الولايات المتّحدة) 7 

5 الكمبيوتر الإلكتروني؛ جَي. يرسير آكرت وجون و. 
موكلي (الولايات المتّحدة) 


إنكلترا) 
1 :: ماسحَّةٌ أمي, غدفري هاونسفيلد (إنكلترا)» 
تطورت من 0د 


(الولايات 00 
آله تصويرٍ 
تقطبة 


(يولارى, ية) 


والتلفزيون المستقل (المملكة المتّحدة) 
4, القرص امُدمّج» سوني (اليابا. ن) وفليس (هولندا) 


!: كمبيوتر مكنتش الشخصي؛ شركة أيل (الولايات 
المتحدة) 


1 


الاكتشافات 


:١ 6 48‏ الشمس مركز النظام الشمسي؛ كوي رنيكوس 
(يولندا) 

:: قانون الأجسام الساقطة: غاليليو (إيطاليا) 
-4 11 : قواثين حركة الكواكب. جوهانس 


كير (أنانيا) 

5 نغلاقة ضغط الغاز بالحجم؛ روبرت بُويل 
(إيرلفدا) 00 

: الفُسفورء منغ براند (ألمانيا) 

١ 6‏ :قياس سّرعة الضوء؛ أولاوس رومر (الدّنمارك) 
ليه يه انتقال الخ ء في موجة؛ كريستيان 
هايغنز (هولندا) 

:١ "817/‏ قوانين الجاذبيّة والحركة؛ إسحق نيوتن 
(إنكلترا) 


النيكل, أكسل كرونستد (السٌوّيد) 

5 االهيدروجين؛ هنري كاقندش (إنكلترا) 
73 النتروجينء دانيال رَذَّرْ فورد (أسكُتلندا) 
4 الأكسجينء جوزف بريستلي (إنكلترا)» 
وكارل شَيّْلي (السسُويد) 

4 : الكلور, كارل شَيّلِي (السويد) 

0١‏ كوكب أورانوسء وَلَيّمْ هرّشل (إنكلترا) 


ا أن: فاوستق وخوان خوسيه ديلهوار 
(إسيانيا) 

:: طبيعة الاحتراق الحقيقيّة, أنطوان لاقوازييه 
(فرنسا) 

917 : الكروم؛ لويس قوكلان (فرتسا) 

*81: البنيّة الذَّرَيّة للمادّة جون دالتون (إنكلترا) 
الفُنسيوم, السّير همفري دَيْشي (إنكلترا) 
411 الفرضيّة الجرّيئيّة. أميديو اقوغادرى 
(إيطاليا) 


١7‏ : الكادميوم؛ فردريك سترومير (المانيا) 
٠‏ : الكهرطيسيّة, هانس كريستيان أو رسُتد 
(الدتمارك) 

4 السليكون. جؤتس ب 


5 قوانين الكهرطيسيّة: أندريه أميير (فرنسا) 
: قانون التوصيل الكهربائي؛ جورج أوم 


(ألمانيا) 
181177 :الألومنيوم.هانس كريستيان أورستد (الدنمارك) 
الحث الكهرطيسيء مايكل فاراداي (إنكلترا)» 


اكتشفه سابقاً جوزف هنري (الولايات المتّحدة) لكنّه 


د 

4 االأوزون: كريستيان شونباين (المانيا) 
:١‏ اليورانيوم: مارتن كلايروث (ألمانيا) 
55 : كوكب نيتون؛ جوهان غالي (المانيا)» من 
توقّعات آخرين 

5:: نظريّة الضوء الكهرطيسيّة. جيمس كلارك 
ماعُسويل (أسكتلندا)” 


يي 


االموجات الكهرطيسيّة , هينريخ هرتز (المانيا) 
5 االقلورين: هنري مواسان (فرنسا) 
4 الأرغون, السير وَلْيّمْ رامزي (أسكُتلندا)» 


واللورد رايلي (إنكلترا) 

6 م الأشعة السينيّة: ولهلم رَنتجن (ألمانيا) 

5 :: النشاط الإ بَكّريل (فرنسا) 
417 : الإلكترون (الكُهدِ جورق 


طومسون (إنكلترا) 
8 الراديوم, ييار وماري كوري (فرتسا) 


8 : نظريّة النسبيّة الخاصة؛ ألبرت 
(جريسي) 1 4 
91 1: رسم هرتزسيرنغ؛ وراسل البياني (النموذج 
النجمي)» هنري راسل (الولايات المتّحدة)» وإينار 
هرتزسيرنغ (الدنمارك) 

:١ 17‏ العدد الدَّرّيّ هنري موزلي (إنكلترا) 

© : نظريّة النسبيّة العامّة, ألبرت آينشتاين 
(سويسراء الولايات المتّحدة) 

4 ا: البروتون,أرْنّست رَذّرفورد (نيو زيلنداء 
بريطانيا العظمى) 

5 :: طبيعة الإلكترون الموجيّة, لويس دو برولي 
(فونسنا) 

5: ميكانيكا الموجات؛ إروين شرودينغر 


(التّمسا) 


آينشتاين 


قرنر هايزنبرغ (المانيا) 

8 : البنسلين, ألكسندر فلمنغ (أسكتلندا) 

:١ ٠‏ كوكبٌ يلوتو كلايد تومبو (الولايات المتّحدة) 
من توق يرسيقال لوويل عام © ١5:‏ 


متعادلة دون 
اولي (المانيا) 


ن كتلة)؛ توقعها ولفغا 
:١ 41‏ الديوتريوم (الهيدروجين الثقيل)؛ هارولد 
يوري (الولايات المّحدة) 
7" : النيوترون» جيمس تشادويك (إنكلترا) 


7 ١:البوزترون,‏ كازل أندرسون (الولايات المتّحدة) 
6 ا: الميزون (جُسَيم دون الذرّي)» توقّعٌ وجوده 
هيديكي يكاوا (اليابان) 

:١ 46 ٠‏ البلوتونيوم؛ ج. ت. سيبورغ وآخرون 
(الولايات المتّحدة) 

نظريّة تكوين المادّة المستمر فرد مُويْل 
وما 2 

: نظريّة الحقل الْمُوجّه؛ ألبرت آينشتاين 
(سويسراء الولايات التّحدة) 

:١ 461‏ الشكل اللّولبِيّ المزدوج لجُرَيء الحَمضٍ 
الريبيّ النووي المنقوص الأكسجين (22]4: الدنا)» 


اف. كريك (إنكلترا)؛ وج. واطسون (الولايات المتّحدة) 
وم. ولكنز (إنكلترا) 

8 ا: البروتون المضادً إميليو سغريء وأوين 
تشامبرلَين (الولايات المتّحدة) 

١‏ :الأحزمة الإشعاعيّة المحيطة بالأرض» جيمس 
ثان آلن (الولايات المتّحدة) 

:١ 457*‏ النجوم الزائغة, طوماس ماثيوزء واكن ساندج 
(الولايات المتّحدة) 
4" !: حسيم أوميغاء 
(الولايات المتّحدة) 
:١ 17‏ النوايض الكهرّطيسيّة, مجموعة 


وأورانوسء تشارلز كوال (الولايات المتّحدة) 

7 : أوّل خريطة للصَيّغيّ (للكروموسوم) 
البشري» دانيال كوهن وغيره (فرنساء بريطانيا 
العظمىء الولايات المتّحدة) 

47 ا: أدلّة عن ولادة الكون والانفجار العظيم, الناز 
54خ (الولايات المتّحدة)آركرايت» رِتْشَرْد ١75(‏ 


2 كت 
مخترعون وعلماء شهيرون 


-1741): مخترعٌ إنكليزي طوَرَ المغزلَ الآليّ الذي 
أحدث ثورةٌ في صناعة النسيج. 
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ابن سينا :)٠١17-4/0(‏ طبيبٌ فارسي ألّفّ 
كتاب «القانون في الطّبَ» الذي يحتوي على أعمال 
أرسطو وجالينوس كاملة 1 
أدسونء؛ طوماس آلقًا :)١951-١851(‏ مخترعٌ 

أميركي؛ اخترعٌ (بالإضافة إلى أمو رٍأخرى) بُصيلة 
الصباع الكهرباتي (اللمية) وتسجيل الضوت: 
أرسطو (84 ق. م- 17" ق. م): فيلسوفٌ 
اني؛ هيمنٌ تفكيرٌه على العلم في الغرب طوالٌ 


قرون عديدة 

أقليدس ٠(‏ 7" ق. م10 ق. م): عالمُ رياضيّات 
يونانيء ظلّ كتابّه «العناصر» معتمداً بصفته كتابا 
ذا قيمة باقية معترّف بها طوالّ ٠٠٠‏ سنة 1 
ارطتد. فانش رصان 10169021100 


ياستورء لويس (1896-1851) : عالم فرنسي» 
برهن أن البكتيريا تسبّبُ الفساد والأمراض. 
بتيكون» روجر(1715١-1195١):‏ راهب إنكليزي: 
صنع العّدسة المكيّرةً وأجرى اختبارات على البارود 
برونلء إيزاميّرد كنفدم )1205-١107(‏ ومارك 
إيزاميرد (1844-117/59): الابنُ (وُلدَ في إنكلترا) 
ووالدُه (ولدَ في فرنساء ثم عاش في الولايات المتّحدة 
و إذكتزا) مهتنسان صما آثفاتا يجسورا وسفة ” 
بخاريّةٌ وسكا حديديّة 

بسر هنري (1898-1415): 
ابتكرَ أسلوب «الم وله لصتع الفولان من الحديد 
الْنصهر 0 ل 1 1 
يلانك, ماكس :)١41-١16/(‏ فيزيائي ألمانيٌ: 
وضع نظريّةٌ الكمّ المتعلّقةٌ بطبيعة الطاقة. 0 
بل الكسندرغرايم (1917-141): :مخترع 
أميركيّ أسكتلندي المولد, اخترعٌ الهاتف 

بكري أنطوان - -هتري (141 :)١508-‏ عالمٌ 


(1937-1446١):عالمٌ‏ دنماركي؛ زادَ 


معرفتّنا بتركيبة الذّرة 
بُويْلء رويرت :)١1591-١771(‏ عالمٌ إيرلندي 
المولدء سمي بابي الكيميا الحديثة اكتشفَ عنصراً 


بيردء جون لوغي (444 1447-1١‏ : مهندس 


خلال سفوهحول العا على وضع نظ 
بالاختيار الطبيعي (أي أنّ الخصائص التي تمكّنّ 
م الاستمرا تنتقل من جيل إلى آخه). 


0-7 مسرحي فرنسي ا 3 طريقة عملية 


للتصوير الفوتوغرافي, عُرفت بالتصوير الداغيري 
ديكارت: رينيه (8595١590-1١):عالمٌ‏ رياضيّات 


فرتسيء اشتهر بقوله: «أفكّرء إذأ فأنا موجود». 
رايت؛ أورقل (1948-148101) وولبر (14851- 
؟91) مهندسان أميركيّانٍ. صنعا أوّلَ طائرة 
مزودة يمحرّك وحلّقا بها (؟110١)‏ 

رَدْرُفوردء السير أرْئست (141/1١-/1981):ة‏ 


سلزيوسء أندرز (17/41-11/01): عالمٌ سُويدي: 
اخترع المقياس السَلزِيوسيّ أو المقياسَ الثوي. 
شيلي, كارل ولهلم (11/85-11/41):عالمٌ 
سويدي, اكتشف الأكسجينَ عام ١117‏ (وكانٌ 
اكتشاقُه مستقلاً عن ال 
يريستلي) 
(غاليليو) غاليلي» غاليليو (554١-541١):عاا‏ 
3 قانونٌ رقّاص السناعة, 

ع ميزانَ الحرارة, واستعملٌ 
التلسكوب (المقراب) لمراقبة القمرٍ والكواكب. ‏ " 
غودارد, رويرت هاتشتّغز :)١440-١445(‏ 
مهندسٌ أميركي أبدعَ الصواريعَ ذات الوّقود السائل. 
فاراداي؛ مايكل :)١1151/-11/41(‏ كيميائي 
وفيزيائيّ بريطاني, يُعتَرُرائدٌ علم الكهرباء؛ فقد 
جعل عله المودَ الكهربائي (الدّنام) و 


يميائي الإنكليزي جوزف 


فولتون؛ روبرت (1815-11/58): مخترعٌ 
أميركيٌ اخترعَ المراكبّ البخاريّة والغوّاصات. 


قولطاء السّندرو (1877-1140): فيزيائي | 


وهو أوَّلٌ من وصفّ || 


البطارية الكهربائية 


فيشاغورّس (0 00 ق. م): عالمٌ رياضيّات وفيلسوفٌ 
يوناني» اشتَّهِرَ بنظريّاته في علم الهندسة 


فيرميء أنريكو (1901- 594 :)١‏ عالمٌ فيزياء 


شرح حركة الكواكب. 
كويرنيكوسء نيقولاوس 
فلك يولندي برهن أنّ الأرضّ تدورُ في مدارٍ حول 
الشعس. 

كوريء ماري -١/51/(‏ 9154 
اكت 


ملاع:)١‎ 5848-1١ 4170( 


الراديوم: ومُنحتٌ 
باللشاركة معٌ زوجها ييار عام 57 :١‏ وجا 
للكيميا عام 300 

لاقوازييه؛ أنطوان (11755- 117944) 
فرنسي, صدّفَ العناصرّ الكيميائيّة, واكتشف كيفيّة 
حدوث الاشتعال؛ وساعدّ في إدخال النظام المتريّ 
ا( 0 
ليوناردو دا فنشي :)١5١19-١4517(‏ فَنَّانٌ 
ومهندس وعالمٌ 0 
التشريج, » وبنى القنوات» وصمُمٌ آلات 
ماركوني» »غولْيَلُمو )١9817-14104(‏ : مهندس 
كهرباءً إيطالي؛ وهو أوّلٌ من أرسلَ إشارات لاسلكيّةٌ 


بعيدةٌ المدى 
ماكُسويلء جيمس كلارك :)١141794-١/4171(‏ 
فيزيائيٌ أسكتلندي؛ عمل على نظريّة الكهرطيسيّة. 


مَنْدَلء غريغور (1871- :)١1884‏ راهبٌ نمساوي» 
أجرى بحوثاً في علم الوراثة باستعمال نبتات بازيلاً 
نوبلء ألفرد (1445-16): مخترحٌ سويديي» 

اخترعٌ الديناميت, وقد أسّست ثروتّه جوائرٌ نوبل. 

نيايُسء جوزيف نيسفور :)1877-1١1/58(‏ 

مخترعٌ فرنسي» يُنسبُ إليه التقاً أولٍ صورة 

فوتوغرافيّة عام 14857 

نيوتن؛ السيرإسحق (10717-1545):عالمٌ 

رياضيّاتِ بريطاني؛ وضع قوانينَ الحركة؛ ونظر: 


هارقي ويم اها 5 : طبِيبٌ إنكليزي: كن 
خّ الدمّ في أتحاء الجسم. 

(1869- 18454): فيز اي الماني» 
برهن أنّ الّوءً شكلٌ من أشكال الكهرطيسيّة. 

واط: ل كك »ميتس اسكطندئ 5 
إرَّطاقة ملائماً 
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قاموس المصطلحات 


ملاحظة: ورد عدد كبير من المصّطلحات في 

صيغة المفرد. 

الصّفر المطلق 2670 4501046: أدنى درجة 

حرارة ممكنة نظرياً. والصفر على المقياس المطلق 

هو 16,*الأم ( /اترحدة ف). 

التسارع 40061686108 : معدل تفيّر السرعة 

مُقيساً باللسافة في الثانية في الثانية. 

الخمصن 4 ة: مادة كيميائية تعطي شوارد 

الهيدروجين عند انحلالها في الماء. وقد تحلٌ 

المعادن محلّ شوارد الهيدروجين لتشكّل الأملاح. 

الديناميكا الهوائيّة 467003:081105: العلم 

الذي يبحث في الهواء المتحرّك على جسم. 

الرّذاذ 460501 : غيمة من الجُسيمات الدقيقة 
لقة في 


الكحولات 5 : مركّبات كيمي ائية سائلة 
تحوي ذرّات الكربون والهيدروجين والأكسجين. 
يشيع استخدامها في الصناعة كمذيبات. 

القلوي» القلي ألةكلاة: أساس مَؤْنّف من ماءات 
معدن ذوابة. 


جسَيم (جسيمة) ألفا ©851101م 41688 : أحد 


أنواع من الأشعة المنبعثة من بعض المواد 
النشطة إشعاعيّاً. وهي تتألّف من بروتوئين 


ونيوترو: 


التيار المتردد؛ التيّار المتناوب 1418418 
1614 : تيّار كهربائيّ يتفاوت بسرعة من الحد 
الأقصى في إحدى الجهتين. مروراً بالصفر. إلى 
الحدّ الأقصى في الجهة الأخرى. 


الأمييرع65م421: (لل) وحدة التيار الكهربائي: 
تكافئ تدفّق 5 4٠١‏ إلكترونات في ١‏ 
المُضَّحّم 1136 مددة: أداة لزيادة طاقة الإشارة 
الكهربائيّة. 


السّمّة نا نام 10خ : القيمة القصوى (أو ارتفاع 
الأمواج الأقصى) لكل ما يعلو ويهبط في دورة: 


كالتيّار ا 
اللثال: 


تناوب أو الأمواج ال على مستبي[ 


التمثيل النظيري؛ التمثيل الخطي 
عناق5310خ : تمثيل الكميّات العددية أو الفيزيائيّة 


بواسطة متحؤلات فيزيائية: مثل فرق التوثّر أو 
المقاومة؛ يوضحها مؤشّر على قرص مُدَرّج. 
الَصعّد 482006 : المسرى الموجب | ذي يدخل منه 
التيارٌ خليّةٌ التحليل الكهربائيَ أو الأنبوب الْمَرّعْ. 


المادة المضادة 422411284661 : مادّة مؤلّفة من 
ا اثلة تماماً لا 


ات تحت ذَرَيّة 
الموجودة عادة باستثنا. 


ذات شحنة معاكسة. 
مبدأ أرخميدس 16مأ1:م ”76065لأطاءتدى: لدى 
5 ليّاً أو جزئيّاً في سائل؛ فإنّ النقص 
وزن السائل المُزاح. 

الجو؛ الغلاف الجوي ©4411050161.: طبقة من 


الغازات تحيط بالأرض (أو أي كوكب آخر أو شمس 


الظاهري في وزنه يساو 


أو قمر). 


الدْرَة 44012: أصغر جزء من العنصر يستطيع أن 


مركزيّة مشحونة إيجابياً ومحاطة بإلكترونات تدور 


حولها. انظر أيضاأً: النظير عم150]0. 

الأساس 8856: مادّة تتفاعل كيميائيّاً مع الحمض 

لتكون ملحا وماء. 

البطاريّة: الحاشدة: الْمأخرة '884]613: أداة 

كهربائية. 

جُسّيمات بيتا 31016[©5م 8668: إلكترونات 
ريعة الحركة ثة من بعض الموادٌ النشطة 

إشماعياً. أشد نفاذاً من جسيمات ألفا لكنّها أقلّ 


تحول القدرة ال 


نفاذاً من أشعّة غاما. 


الثنائي 81337: نظام عددي أساسه الاثنان:» 


يُستخدّم فيه الرقمان صفر وواحد . 


التكنولوجيا (التّقنيّة) البيولو. 
:1087مسصطء»810]6 : استخدام ١‏ 
المنتجات أو تغييرها (كما في تخمير الجعة؛ أو 
استعمال الجراثيم لتفكيك النفايات المنزلية وإنتاج 


غاز المثان وقوداً). 


البثّة: البت؛ الخانة الثنائيّة 814: أصغر معلومة 
يستطيع الحاسوب (الكمبيوتر) معالجتها. تتكون 
5 يْن العلل رتم8 (أي الرقم 
ن لها إحدى قيمتَّين: الصفر (:) أو 


00 


ائي)؛ ويكون 
الواحد .)١(‏ 
نقطة الغليان 00184 80111928 : درجة الحرارة 
التي يتحول عندها السائل غازا . 

قابليّة الطفو؛ الطّمَّويَّة 8110382 : القوة 
الصاعدة التي تطبّق على جسم في سائل أو غاز 


(مائع). 


البايت» ثماني الخانات 183:66 


وهو الطول المعتاد للمحرّف ل 
ووحدة لقياس تخزين الحاسوب. 


خانات 


الحرَيْرّة ©081031: وّحدة للحرارة تكافي الكميّة 


اللازمة منها لرفع درجة حرارة غرام واحد من الماء 


درجةٌ مئويّةٌ واحدة. 


الوسيط 08481356 : ماذة تُحَسمٌن معدّل التفاعل 


الخليّة [61©: أصغفر وحدة حيّة قادرة على تنفيذ 
الوظائف الأساسيّة للحياة. أي النموْ والاستقلاب 


والتكائر 
سلزيوس: سلسيوس 06151115): مقياس درجة 
الحرارة الذي تكون فيه درجة “م نقطة انصهار 
الجليد ودرجة 
يُدعى بالمقياس المثوي. 


ام نقطة غليان الماء وغالباً ما 


الجذاذة «أ1» : شريحة رقيقة من مادّة نصف 
ناقلة (شبه موصلة) عادة ما تَكون السليكون: تحو 
جميع الأجزاء المكونة الدارة الإلكترونيّة. 
الدارة الكهربائيّة له 1جاءعك بأنناء© : المسار 
الكامل الذي يتبعه التيّار الكهربائي. 


الغرواني؛ الغروي 0011010: مادّة كيميائيّة ذات 
جُرَيئات كهريائيّة معلّقة في مائع؛ وعد المّلام 
والنشاء والرغ 
الغرويّات. 


وة واللدائن من 


الاشتعال؛ الاحتراق (الحرق) 052تأكناط01 © 


الأكسجين فتطلق الحرارة والضوء. 
اخُرَكّب 24ناهم003 : مادة كيميائيّة تحوي 
أو أكثر من العناصر المرتبطة معاًء فالملح على 
الثال شركب من الضوديوم والكطون. 


المْفَعّْر 008896©: المنحني للداخل. فال 8 
المقعّرة أرقّ في وسطها مما هي عليه عند حوافها. 


التكثّف 00870612581083 : تحول البخار إلى 


سائل؛ وذلك عند ت الضغط على البخار أو 


خفض درجة حرارته. 


التوصيل؛ الناقليّة 008011108 : العمليّة التي 


تسمح بانتقال الحرارة من قسم إلى آخر في المادة. 


الموصّل (الناقل) الكهربائي ,001:©10© 
161131©: مادّة تسمح بتدفق الكهرياء. مثل المعدن. 


الحمل 00118:6241012): حركة الجرّيئات من المكان 
الأدفأ إلى المكان الأبرد في المائع. أي في السائل أو 


الغاز. 


ِمُحَدّب 008368 : المنحني للخارج؛ فالعدسة 
المحدبة أرق عند حوافها مما هي عليه في وسطها . 
التّحات 0011705108: عمليّة كيميائيّة يتم فيها 
حث مادة كالمعدن أو إتلافها بفعل سائل (حَمض أو 
لوي أو ماء) أو غاز (الأكسجين عادة). 

الكولون 011101118 : الوحدة الدوليّة المستخدمة 
لقياس الشّحنة الكهربائيّة. وكلٌ أميير واحد يقابل 
كولوناً واحداأ من الشحنة التي تعبّر كل نقطة من 
الدارة في كل 
البلورة 038]81: مادّة تصلّبت في شكل هندسيّ 
' محدد. وبعض الأجسام الصلبة لا تشكل بلّورات. 


التيّار 008624 : تدفق الإلكترونات عبر ناقل 
(موصل). 
المعطّيات: البيانات 12818: تعبير عام يدل على 
العناصر الأساسيّة للمعلومات لمعالجتها في 
الحاسوب. 
الدسيبل 261561 : وَحدة لمقارنة منستويات 
ْ الطاقة أو شدّة الصوت. 
ْ الكثافة '12625143: ثقل الماذة بالنسبة إلى حجمهاء 
وتحسب بتقسيم الكتلة على الحجم. 


انتشار الضوء عند مروره عبر شق 
حافة حاجز. 

الصّمام الثنائي ©1100: عنصر إلكترونيّ 
يستطيع التيّار الكهربائيٌ الجريان خلاله باتّجاه 
واحد فقط. 

التيّار المطرد؛ التيار المستمر 636*كنكء أععتد8: 
يجري دوماً في الاتّجاه ذاته. 


الأقراص 01505 08 018115: تُستعمل لتخزين 
المعطيات (البيانات) على سطح مُمَغنَطء والأقراص 
' الصلبة تتّسع لمعلومات أكشر. وهي أعلى كلفة من 
الأقراص المرنة. 
التقطير 1(1501112108: طريقة لفصل السوائل 
أو تنقيتها بتسخينها حنّى تغلي, ثمّ تكثيف البخار 
إلى سائل ثانية. 


المرونة '47ل1013501: خاصيّة ف 
تستعيد شكلها الأصليّ بعد زوال 


الُسرى 15161006: صفيحة معدنيّة منها يدخل 
العهاز: الكقريائي خليّةَ التحليل الكهربائي أو 
البطاريّة أو الأنبوبّ المفرغ ومنها يخرج. انظر 


أيضاً: المصعد 88006 والمهبط ع00ط)هه. 


التحليل الكهربائي 18160]501[515: إمرار 
الكهرياء بين نهايتين (مسرَبين) خلال سائل يحوي 
شوارد؛ لإحداث تغيّر كيميائي عند النهايتين. 
الأمواج الكهرطيسيّة [الكهرمغتطيسيُ) 
19855 عناع2ع 10166022 : أمواج الطاقة التي 
تضم مجالاً من الأطوال الموجيّة المختلفة: من 
الأشعّة الكونية القصيرة وحنّى الأمواج اللاسلكيّة 
الطويلة. 

الإلكترون 101615012 : جسيمة تحت ذريّة 
مشحونة سلبيّاً. ويحدّد عددُ الإلكترونات في 
الطبقة الخارجيّة للذرّة سلوكَ الذرة. 

العنصر 151612684: مادّة مكوّنة من ذرّات 
منتشابهة كل التشابه: 


الطاقة '(1012218: القدرة على أداء العمل. 


التبخر 109800131108 : عمليّة يتحول فيها 
السائل إلى يهاز دوق بلوقه بالتفرورة تقطلة 
غليائه: 


الانشطار 11951011: (الانقسام) في الانشطار 
أو النووي تنقسم نُوى الذرّات الثقيلة وتُطلق 


مقادير هائلة من الطاقة. 


المائع 111110: المادّة (السائلة أو الغازيّة) التي تتّخذ 
شكل جزء من الوعاء الذي يحويها أو شكله كله. 
البؤرة: المحرّق 1060109: النقطة التي تتلاقى فيها 
الأشعّة المتجمّعة. 

القوة 1'0806: كلّ ما يمكن أن يؤثّر على الجسم 
الساكن ويجعله يتحرّك. أو يجعل الجسم المتحرّك 
يغيّر سرعته أو اتّجاهه. 

الصيغة الكيميائيّة لهء01رعك ,ف[نادتده1 
اذروعة متشكزنة تعتابة بعونات المركب الكرسي 
باستخدام الرموز والأرقام لإظهار النّسب التي 
تتّحد بها العناصر لتكوّن المركّبات. 

التردد '[©7160162: تردّد حركة الموجة؛ هو عدد 
ات أو الدورات أو الاهتزازات أو الموجات في 


الاحتكاك 7510108: القوة التي تقاوم انزلاق 
أو تدحوجة عتدما يمسن كسما آكره 

نقطة الارتكان الُرتَكَرْ هنا 1ا5: النقطة التي 

تستند إليها العتلة (الرافعة) عندما ترفع شيثاً ما. 

الاندماج النووي 1ع 1عناط ,03 أكنا": اتّحاد توى 

الذرّات الخفيفة بعضها مع بعض؛ مما ينتج عنه 


إطلاق مقادير هائلة من الطاقة؛ وهو العمليّة التي 
دهي النجوم. 

إشعاع (أو أشعة) غاما 79018105 فمتسة © 
(335 08): نوع من الإشعاع الكهرطيسي شبيه 
بالأشعة ١١‏ لكنّ أشعّة غاما ذات طول موجيّ 
أقصر من الأشعة السينيّة. وتصدر عن بعض الموادٌ 
النشطة إشعاعياً. 


الغاز685: المائع الذي يتوزع دوماً بالتساوي. 
مهما قَلّت كمَيّته. في كامل الوعاء الحاوي له 
عداد غايغر 00103661 :061861 : جهاز لتقصّي 
النشاط الإشعاعي وقياسه. 

الجاذبيّة 0733148010 : قوّة الجذب بين أي 
العمر التُصفي؛ نصف العمر 51814-11/6: الوقت 
الذي يستفرقه نشاط المادّة الإشعاعي لينقص إلى 
نصف قيمته الأصلية. 

العتاد ©119501585: الوّحدات الآليّة والإلكترونيّة 
لنظام الحاسوب. 

الهيرتز 116112: الوحدة المستعملة لقياس التردد. 
التي تساوي دورة واحدة شي الثانية. 

الرسم الطيفي؛ الصورة الفراغيّة: الصورة 
المجسّمة 1101087812: صورة ثلائيّة الأبعاد. 
الهيدروكريونات» مركّبات الهيدروكريون 
35 مركّبات تتأف من ذرات 
الهيدروجين والكربون فقط. 

السطح المائل 1826م 1211260 : آلة بسيطة 
تتأف من سطح ناعم مائل إلى أعلى؛ وتستعمّل 
لنقل الأحمال الثقيلة باستخدام قوّة صغيرة نسبياً . 
القصورالذاتي؛ العطالة 1265018: صفة في 
الجسم تجعله يقاوم تحريكه أو تفيير حركته. 
اللانهاية '1114112103: عدد أو كميّة أو.مسافة 
كبيرة ندا لا يمكن عَدَّها أوقياسها . وهي في 
الهندسة نقطة بعيدة لا يمكن بلوغها . 

الأشعة دون (تحت) الحمراء 7835 لعننةكس1: 
إشعاع كهرطيسي (كهرمغنطيسي) ذو أطوال موجيّة 
أكبر بقليل من الأطوال الموجيّة للضوء المرئي؛ أي 
إنه إشعاع حراري غير مرئي. 

الكقل #لامهل: كسم من الحاسوب يترجم 
المعلومات إلى شفرة (كود). وكان ذلك يتم بواسطة 
الشريط والبطاقات المثقّبة: أمّا اليوم فيجري 
أو أقراص الشريط 


باستخدام لوحة المفاتي 


رك 


قاموس المصطلحات 


المغنطيسئ أو الماسحات ١‏ 
الأعمدة (مثل سلع المتاجر). 


ة التي تقرأ شفرات 


العازل 1551118401: مادّة لا تنقل الكهرباء؛ أو 
مادّة لا توصل الحرارة. 

الدارة المتكاملة أاتتاءننتك 11112818]60: دارة 
احة حوالى 


سنتيمتر واحد). قد تحوي عدة مثات الآلاف من 


اذة من السليكون (ب 


العناصر. 
الأيون؛ الشاردة 101: ذرّة أو مجموعة من الذرّات 


تلها الذريّة مختلفة 


البروتونات في النّواة) ولكنّ 


نسبيّاً (بسبب اختلاف عدد النيوترونات في 


النواة). انظر أيضاً: الذْرّة 8018 

الجول (01116)3ل: وحدة العمل أو القدرة: وهي 
الوحدة الرئيسة من وحدات القياس (الجملة) 
الدوليّة نقياس الحرارة. 

الطاقة الحركيّة: القدرة الحركيّة عناعصك1 
6265817 : القدرة التي يملكها الجسم بسيب 
حركته. 

الليزر 185©8: أداة تُنتج حزمة كثيفة ورفيعة من 
الضوء. وكلمة «ليزر» بالإنكليزيّة 455878.آ1اختصار 
العبارة تعني بالعربيّة «تضخيم الضوء بانبعاث 
الإشعاع المنشّط». 

الحرارة الكامنة 2684 12146116: الحرارة التي 
يمتصها الجسم دون ارتفاع في درجة حرارته 
حينما يتغيّر من صلب (جامد) إلى 

سائل إلى غاز. 


العدسة 1,615 


أداة توثّر في الضوء المارٌ خلالها 
بتجميع الأشعة أو تشتيتها. 


لشن العَثّلة الرافعة 1©867: آلة بسيطة 


تق من دعامة متلبنة متمحوزة عند 1 
كز (نقطة الارتكا 
الجهد المطبق عند أحد طرفي الدعامة يرفع 
حملاً في الطرف الآخر. 

القلم (المسُطار) الضوئي عم 16ع1آ: أداة 
حساسة للضوء تستطيع توصيل التعليمات إلى 


الحاسوب (الكمبيوتر) عبر شاشة طرفه. 


طرفيهاء تدعى المردٌ 


السائل 1101110: مادّة تتّخذ شكل جميع الأوعية 


تحويها أو شكل القسم الأسفل منها؛ دون 


الحقل المغنطيسي 11610 ©118876]1: منطقة 
حول قطبّي المغفنطيس. يمكن المغنطيس فيها أن 
0-0 

الكمبيوتر (الحاسوب) الرئيس 1131716187026: 
الحاسوب ذو الحجم الأكير 


الكتلة 2/1859: 


قدار ما يحويه الج 


الميكانيكاء علم الحيّل؛ علم التحريك 
9215آ»1: قسم من علم الفيزياء يبحث في 
التي بينها . 


نقطة الانصهار 001116 1/161128: درجة الحرارة 
التي يتحول عندها الجسم علي إلى سائل؛ وهي 


27 لة تجمّد السائل. 


اوي 
المعدن [2168: عنصر أو أشابة (خليطة) جيّدة 
يل) للحرارة والكهرباء. وذات كثافة 


النقز (التو 
عالية عادةٌ. 
علم المعادن 0183ا2164811: فرع من الكيمياء 
يدرس المعادن. 


المزيج ©2115415: أكشر من عنصر أو مركب 
مع بعض دون اتّحاد كيميائي. 


الجُرِّيء عاناء31016: أصفر مقدار من المادّة 
الكيميائية يستطيع أن يوجد وحده. وهو مَؤْلّف من 


الزخم: كمَّيّةالتحرك(الحركة) 
8-81 محصلة جداء الكتلة بالسرء 
الاتّجاهيّة لجسم متحرّك. 


قوانين نيوتن فوالحركى 
05 13595 و'تهغ9ء]2 ,ه8035: )١(‏ يبقى 
الج م تقرٌ إساكنا | 0 رك 


خارجيّة. 3 تتناسب ١‏ 


الجسم مع محصلة جداء كتلة الجسم بتسارعه. 
() لكلّ فعل رد مساو ومعاكسنٌ له. 


النيوترون 61108/: جُسّيمة ( 


مشحونة توجد في نّوى جميع الذرّات ما عدا 
الهيدروجين. 


النيوتن 16117601/: وحدة القوة في الجملة 


واحد. أو إنقاصها. بمعدل متر واحد في الثانية 


لكل ثانية. 


الثّواة الدَرَيّة عأ«ده0غ8 ,ؤناء1ءسل: مركز الذ 
المشحون إيجابيّاً. وهو يتألّف من بروتون وا 
أكثر. ويضمٌ نيوتروناً واحدأً أو أكثر إلا ذ 
الهيدروجين 


الأوم 01112: وحدة المقاومة ة الكمريائية في الجملة 


تطبيق شرق كمون ثابت قيمته 
شلط واحد بين النقطتين إلى توليد تيار شدته 


أمبير واحد في الناقل. 


الْخَرْج +0114010: قسم من الحاسوب يعيد تحر 
ة (الكود) إلى كل 


الأكسدة؛ التأكسد 03108102: جعل المادّة تتّحد 


ع الأكسجين: 


الأوزون 9 : شكل من الأكسجين يحوي : 


ذرّات في كل جزي. 


طبقة الصّوت؛ حدة الصوت 00نا50 ,211 


صفة للصوت الموسيقيّ تتوقّف على 


الموسيقيّة الحادة 


الحدّة (الفليظة) بتردد منخفض. 


البوليمن المتماش :20172 5 كيميائي ذ 


جزيء كبير جد مؤلّف من آلاف الوٌحدات ذات 


الجزيئات الأضغر. 
الموشور 211580: مجسّم صلب؛ والموشور الثلائي 
الزجاجي أواللّدن (البلاستيكي) يحني الضوء 
فينشر الضوء الأبيض إلى طّيف ملون. 
البرنامج 17081:8113: سلسلة كاملة مر 
العمل 7 


ات.: أو ال 


خطوات. لإنجاز عم( 


الحاسوب (الكمييوتر): 


الإشعاع الحراري 1684 ,182018102: انتقال 
الحرارة بواسطة الأمواج. انظر: الأشعة دون 
(تحت) الحمراءة783 0عخنه قصل 

النشاط الإشعاعي 1880108151]3: انبعاث 
الإشعاع؛ مثل جسيمات ألفا وجسيمات بيتا وأشعة 


غير المستقرة: بالانشطار 


ذاكرة الوصول العشوائي 1800122) 114/11 
(121612017 860655: قسم من ذاكرة الحاسوب 
تحفظ فيه موَقّتاً البرامج والمعطّياتٌ (البيانات) 


ل مستخدم الحاسوب. 
الانعكاس 18611601013: ارتداد موجة الصوت أو 
الضوء عندما تصدم سطحاً. 

الانكسار 18©178661012: انحناء شعاع الضوء عند 
عبوره الحدٌّ الفاصل بين مادّتين ذواتّي كثافتين 
ثل الهواء والماء. 


كيين ميقتلا 


أوم وتعادل فرق التوتر (القلطيّة) 
لتسوما على شندة التيّان 7 

ذاكرةالقراءة فقط 013 80ع7) 18011 
([12612017: قسم من ذاكرة الحاسوب ذو برنامج 
لى امْصّنّع عادةٌ. ولا يستط 


بت دوماً. من 


يع 
مستخدمو الحاسوب برمجته لتغيير هذه الذاكرة. 
للح 5314: مركب كيميائي يتشكّل بوجود الماء عند 
تفاعل أساس مع حمض. وغالباً ما يصاحب تشكا 
املح انطلاقٌ الهيدروجين حينما يتفاعل معدن مع 


تمض 
شبه الموصّل؛ نصف الناقل '52120201:©1401: 
مادة تستطيع أن تتصرّف كناقل (موصل) للكهرياء 
أو كعازل لها . 


وَحدات القياس الدوليّة؛ الجملة الدوليّة 51 
5أنطنا: وحدات القياس في 
اعتمادها عام .197٠‏ الوحدات الأساسيّة هي المتر 
[[للطول). والكيلوغرام (للكتلة)؛ والثانية (للزمن). 
أمبير (لشدة التيّار الكهربائي)؛ والكلشن (لدرجة 
الحرارة الديناميكيّة الحراريّة). والشمعة (لشدة 
الإضاءة): والمول (لكمية المادة). 


الشكل الج والتي تقاوم تة يرث لها ينص 
الجسم الصلب البلور 
انقطة انصها 


ابليّة الذوبان50111111437: كميّة المادّة (الذائب) 


التي تنحلّ في مذي لتشكّل محلولاً . 


الثقل (الوزن) النوعي 818513 32 6م5: الوزن 
النوعي لمادّة هو كثافتها مقارنةٌ مع كثافة الماء: 
ضاً الكثافة الن 


ويدعى أي يَة علتاهاءم 


«القصعل. 


الطيف 2 مجال الأشعة الكهرّطيسيّة 
(الكهرمغنطيسيّة) الكلّي. 


الشرعة 00 + المسافة المقطوعة من قبل ع 


الكهرياء الساكنة 16]5113ء 5]8)1: كهرباء 
في حالة السكون (غير متدفّقة): سُمَّيت بذلك 
وسيلة - آليّة أو كهربائية 
أو إلكترونيّة ‏ قادرة على تسجيل المعطيات 
(البيانات) وحفظها للاستعمال مستقبلاً. 

الموصل (الناقل) الفائق 5117616001:2101: 


ار عند درجات حرارة منخفضة جدا 


دون مقاومة تُذكر. 


التوثّر السطحي 1685108 ©01120ا5: صفة 
لسطح السائل تجعله يتصرّف كأنّه مفطى بقشرة 
مرنة رقيقة. 

الديناميكيا الحراريّة ع أصسهد003ستعط1: 


دراسة الحرارة وك 


تدفّقها من مكان إلى آخر. 
الترانزستور 2515]01ة11: 0 


نصف موصل (ناقل) يستطيع تضخيم 
تحويل التيّار المتردّد (المتناوب) 86 إلى تيار 


فطرة ل 00 


الأمواج فوق الصوتيّة و7785 عتصووة1[]: 

أمواج صوتية تتجاوز مجال سمع الإنسان. 

الأشعة فوق البنفسجيّة 835 1[16:8510164: 

أشعة كهرطيسيّة (كهرمغنطيسيّة) ذات طول موجي 
أقصر تماماً من الأطوال الموجيّة للضوء المرئي. 
الشتسسن القة 


من الأشعة فوق 


الكيميائي التي تدلّ على عدد الروابط التي 
تكوينها عند اتّحاده مع العنا 


قاموس المصطلحات 


البخار 11800111: الغاز الذي يستطيع التحوّل إلى 
سائل بضغطه دون تبريده. 

وحدة العرض المرثي (هآاموذق لهددة؟) 397210 
(اثقانا : قسم من الحاسوب يُظهر النصّ والرسوم 
البيانيّة على الشاشة. 

السرعة الاتجاهيّة: السرعةالخطيّة 
'17©1013: معدل تغيّر موضع الجسم والذي يغادل 
السرعة باتّجاه معين. 

الشلط؛ الشولت (97014)57: وحدة القوّة المحرّكة 
الكهربائيّة. 

الحجم 1/0111126: قياس الحيّز الذي يشغله 
الجسم. 

الواط؛ الوات (7518]4)557: وَحدة الطاقة 
الكهريائيّة, وحمرف ينها مقدار العمل الود 
بالجول في الثانية: وهي تساوي حاصل جداء شدّة 
الثّيار مأخوذاً بالأمبير (4) بفرق التوثّر مأخوذاً 
بالقولت (597). 


الطول الموجي 177396168412: الطول الموجيّ 


لحركة الموجة هو المسافة بين ذروتين لموجتين 


الموجات: الأمواج 751897685: الاضطراب المنتظم 
ل القدرة. ينتقل الضوء والأمواج اللاسلكيّة 
مواج كهرطيسيّة (كهرمغنطيسيّة). 


معالج النصوص 700655018م 7510170: نظام 
قائم على الحاسوب يُستعمل لتخزين المعلومات 
ومعالجتها. من أبسط أشكاله الآلة الكاتبة 
الإلكترونية ذات الذاكرة. 


الأشعة السينية 7-78[5: أشعّة كهرطيسيّة ذات 


طول موجي قصير جدا . 


ارك 


غه0 


الفهرس 


ملاحظة:ورد عدد كبير من المصطلحات 
في صيغة الجمع. 

[ 

آسيا 5/4 

الآفات الحشريّة 5/4 

الآفات الزراعيّة /7 

الآلات المكنيّة ٠١‏ 

الاتّصالات 147 :47 

7١ الأتمتة‎ 

الأجنحة: الطائرات 75714 
الاحتكاك١7‏ :81 

الاختراعات 73١‏ 44 :0غ :45 43:57 
الأخوان رايت 54: 45 
الأخوان مونغولفييه 414:74 
أدسون. طوماس آلقًا 717 
أدورد جر 21 

الأربس 4؟ 

الأساسات: المباني 7 
الاشتعال 40 2 

الإشماع 57 

الأشعة دون الحمراء 057 
الأشعة السينيّة ؟١17,1‏ :07 


أشعة غاما 0١‏ 
الأشعة فوق البنفسجيّة 017:1١‏ 
الأطيّاء 414٠‏ 


الأطراف الصنعيّة 4١‏ 

الأفران (الأثّن) 51 

إفريقيا 54 

الأفلام 47 

الأقراص المدمّجة 47 0١‏ 

أقلام الحبر الجافٌ 7١‏ 

الأقمار الاصطناعيّة: الاتصالات 47 
الأقمشة /الا 

الاكتشافات /4 

الأكسدة (التأكسد)؟0 

الإلكترونات 01:14 

الإلكترونيّات 11:17:11 :18 يحل 7غ 
الألياف الاصطناعية 51 

ألياف الكريون 1 

0٠ ١١ الأميير‎ 
4٠١ 5١ضارمألا‎ 
77 أميركا الوسطى‎ 

الأنابيب (الصّمامات) المفرّغة 11 
الإنتاج بواسطة خط التجميع 7١‏ 
الاندماج النووي 5١‏ 

الانشطار النووي 0١١١‏ 


أنظمة التروس التفاضليّة ١؟'‏ 
الأنفاق١7‏ .36 ,للا 

الانفجار العظيم ٠١‏ 
الانكسار 07 

الأنوال (مفردها: النول) /51 
الأهرام 571١‏ 

أورستدء هانس كريستيان ١١‏ 
الأوزون ”5 

الأوم 16 7ه 

الأيدز (السيدا) 1١‏ 

الأيونات (الشوارد) 07 


8 
بابج؛ تشارلز 18 ؛ 7١‏ 
باستور. لويس 4١‏ 


الباكليت 10.57 


6 

البترول 5 

البراشيم 77 

برامج الكمبيوتر 07:14 
برج إيفل 77 

البرق 17 


البرمجيّات: الكمبيوتر 18 :19 , 07 


البروتونات 07 
بصريّات الألياف 17 
البطّاريات 00:14 
البطّاريّات الجافّة ١14‏ 
البطّاريات الرطبة ١4‏ 
البكتيريا 4٠‏ 

0١ 16 البلُورات‎ 

البنج (المخدّر) 4٠١ 5١‏ 
البواخر الخطيّة 59 
بور نيلز 49:1١‏ 
بوشنل؛ ديد 54 
البوصلات: السفن 57 
البوليسترين 73 
البوليمرات /ا3, 07 
البّيتة 15 0٠١‏ 


التدفئة المركزية 74 
الترامات 78 
الترانزستورات 11 07 
التردّد 4١‏ 


ترطثك. رتشرد 

"١ التروس‎ 

5٠ التسارع‎ 

التصوير الضوثي 47 47 
تضمين التردّد (821) ١١‏ 
تضمين السعة (1له) ١7‏ 
التعدين ٠١‏ 

0١ التقطير‎ 


التكرير 575 

تكنولوجيا الاتّصالات 1 ؛ 45 
تكنولوجيا الفضاء 7١‏ 
التلجيم 7 

تلستار 47 

التلفراف (المبرقة) 45 
اللفزيون 48:40:17 

4١ التلقيح‎ 

التمثيل النظيرق ٠ه‏ 

التوجيه م 
التوصيل 0٠‏ 

تول؛ جثرو 7/7 

التيّار الكهربائيٌ 01:14 

التيار المتردّد (المتغاوب) 00:14 
التيّار المطّرد (المستمرٌ) 01:14 


0١ 0 

جدار الصوت:6* 

الجدول الدوري 67 
الجذاذات الدقيقة 11 
جُذاذات السليكون 15: 07 
الجزيئات 07 

الجسون الا /آ 

الجسور ذات الدعامة المتبّتة /51 
الجسور المدعّمة /ا؟ 
الجسور المعلّقة لاا 
الجسور المقنطرة 57 
الجوامد 05 

الجول 07 


2 
الحافلات 5 
الحصادات الدراسات 9؟ 


الدارات الكهربائيّة 
الدرّاجات 738 ؛ 7١‏ 
الدرّاجات الناريّة 4؟ , 5٠‏ 
الدسيبل 46: 0١‏ 


الدنا زخلاط) ١١‏ 
الدّنامات ١6‏ 

: 

ه١‎ .1١ الذرّات‎ 


زر 

الرادار (المكشاف) 75 
الراديو 27,4717 
الرافعات 77:77 

الرافعات البرجيّة 77 

6١ الرذاذ‎ 

ردّرفورد: أرنست ١١‏ 

الرسوم البيانيّة: الكمبيوتر ١4‏ 


الرقّاصات 77,77, 70 
رنتجن: ولهلم 15 

رواد الفضاء 7١‏ 
الروبوتات 17,15 5١.‏ 
الروضان 157 
الري /7 

الرياضيّات 1 


ال 


الزجاج ا 
الزخم (كميّة التحرّك) 47 
الزراعة 58 59 


سس 
ساعات الكوارتز ١0‏ 


السدود الثقاليّة 7 
السدود المقعدية 75 


السرعة 07 
السرعة الاتّجاهيّة 05 
السطوح الماثلة 5١‏ 


| امتستاضا 


سفن التجديف 517 
السفن الشراعيّة 58 . 77 

سفن القَلّبر /7 

سكّة ستوكتون ودارلنفتون 74 
السكك الحديديّة 78:٠١‏ :39 51 
السك 71 

السلوفان 517 

السوائل 07 

السيّارات 78 :17 51 


سيمنتون: وليم 77 


السينما 47 

سٍ 

الشاحنات 58 5١:‏ 
شبكة الكمبيوترات ١9‏ 


الشرق الأوسط /7 


شفرات الأعمدة 11 


ص 

١1 الضوء‎ 

ظ 

الطائرات الخ 

الطائرات الشراعيّة 59 54 
الطائرات العموديّة 56 


الطائرات النفاثة 50.514 


طائرة الإقلاع والهبوط العموديّين 50 
ن 3*6 


ظائرة غراف زيلن 4؟ 


طائرة الهزير 764 
الطاقة ؟١ 31١١ 5١+‏ ”5 ,7317 :756 روك اه 
طاقة البخار ٠١‏ :78 :1:75؟ 


الطاقة الحركي 
الع را 
الطباعة 17 

طبقة الأوزون 1١‏ 
طبقة الصوت 07 
الطرق 78:75 
الطعام: تعبثة 59 
الطعام.حفظ 59 
الطعام المجلّد 59 
الطعام المعلّب 59 
الطلي بالكهرياء 57 
الطول الموجي 07 
الطّيف 07 

الطين: الخزفيّات 717 


1 

العتاد: الكمبيوتر 01:15 
العجلات 7١١١‏ 

0١ العدسات‎ 

4١ العرب‎ 

٠١ العريات‎ 

العصر البرونزي 55 
العصر الحجري 054 5 
العصر الجديدئ 75 
عصر النهضة 0 
العقاقير ١غ‏ 

علم القلك ٠١‏ 

علم الهندسة ١١‏ 

علم الوراثة 1 

العلماء 14 

العمر النصفي: النشاط الإشعاعي١ه‏ 
العناصيزاة. " 1 
العناية الفائقة 4١‏ 
العواصف الرعدية ١7‏ 
العوم 57 

3 

ه١تازاغلا‎ 

الغازولين (البنزين) 55 


الفهرس 


مك 


01 


الغوّاصات 75١‏ 78 79 
غوّاصات الأعماق 7١‏ 
غواصات البحوث لزه 
غواصة السلحفاة /7 


الفولاذ 51 , /ا؟ 

الفولاذ المقاوم 51 

١١ فيثاغورس‎ 

173: 47,11. ١”ويديقلا‎ 

فيروس نقص المناعة البشريّة (/1111) 4١‏ 


قابليّة الذوبان 07 

قابليّة الطفو 00 

القصور الذاتي 0١‏ 
القطارات 78 , 74 :51 
القطارات الأحاديّة الخطّ ١1؟‏ 
القطارات الفائقة السرعة 59 
قطارات ماغليف 7١‏ 
القنوات /7 

القوة ١ه‏ 

القوّة المحرّكة الكهربائيّة ١4‏ 


كك 
الكاتدرائيّات ؟7 
الكتب 137 
الكتلة 07 


الكمبيوترات (الحواسيب)١١19:18:‏ 


اا 1 
الكمبيوترات الشخصيّة 1914 
الكمبيوترات المنزليّة 7١‏ 


الكهرياء ١4‏ 
الكهرباء الضغطيّة (الإجهادية) ١4‏ 
الكمرظيسيّة 115 

٠١ كويرنيكوس‎ 

٠١ الكوزمولوجيا‎ 

٠١ الكيمياء‎ 


ل 


اللدائن (الموادٌ البلاستيكيّة) 1 


اللميات ١4‏ 
لوحات المفاتيح: الكمبيوتر ١14‏ 
الليزر 07:11 

7١ 01١ ليوناردو دافنشي‎ 


0 

المؤشئر14: 19 

الماء 54 

الماسحات فوق الصوتيّة 4١‏ 
ماكورميك: روبرت 57 

المباني 77 74,77 70 

متعدّد كلور القينيل (29/0) 717 
المجارير 70 

المجاهر [مفردها: المجهر) 1١‏ 
المحاريث 5 . 

١ المحاور‎ 

المحرّكات النفّائة 56 

المحركات النفاثة التربينيّة المروحيّة ؛5, 70 
محطات الطاقة ١4‏ 

١4 المحولات‎ 

المُخل(العتلة) 05 

مدّقّات الركائز 77 

انراش 7 

المرّّبات الكيميائيّة 0٠‏ 

مركبات الخيل /7 

المركبات ذات الوسادة الهوائيّة ؟7 
مركز بومبيدو للفنون 74: 70 
المزيج 57 

مسابير (مفردها: مسبار) الصدى 517 
المساميع (مفردها: المسسماع) ١غ‏ 
مسجلات الأشرطة 17 

المسح الشعاعي للجسم 1١‏ 


المصاعد 75؛ 370 


المصائع ٠١‏ 
مصرف هونغ كونغ وشنفهاي 54 
المضادات الحيويّة 4١: 4١‏ 


امُْضَمّنات الكاشفة 47 
مطافئ الحريق 7١‏ 
المطهّرات 4١‏ 

المعادن 97, 51, 07 
المعالجات الدقيقة 47:15 
المعداد 1١‏ 
مغطيات الكمبيوتر 


المقاومات 05:17 
المقياس السلزيوسي 5٠‏ 


المكابح 1 
الملاحة 57 
المناطيد[مفردها منطاد) 79, 54 


المهّدْئات 4١‏ 
الموادٌ 55 . /1؟ 
الموادٌ شبه الموصّلة 15 . 5ه 


الموادٌ الغروانيّة 5٠‏ 


موازين الحرارة 1١‏ 1 
موجات الإشعاع الكهرطيسي 5١:17‏ 
الموجات الإشعاعية ١١‏ 

الموجات الدقيقة ١‏ 

١١ المونّدات‎ 


ل 

ناطحات السحاب ”377,57 
ناقلات النفط 5257 
النسج ونا 

النشاط الإشعاعي 7ه 
اشر 4 . 

التهر المكتبى 1 


طًّ 


ثى: الأعداد 19:1١‏ :0 
نفق قناة المانش 77 

ا ل ين ل لي يش ا 
النقل بالجياد 7١‏ 

النقل البحريّ 71274 77 

النقل البرّي 72 ١”‏ ل 

النقل الحو ن كن 

لم قدو الله قورت 37 

0١ الذرّة‎ : 

الثيلون 5*1 

النيوترونات 07 


هه 

71:7١ الهندسة‎ 

الهيدروكربونات 0١‏ 
هيرو الإسكندري 7١‏ 


3 
الواط 16 8ه 


الواقع الوهميّ 14 
وحدات القياس الدوليّة 55 
الوقود 74 


يٍِ 
الييخوت 51 


العلم والتكنولوجيا 


الجزء الثاني 


تُمَدَ سلسلةٌ «دليل المعرفة» مرجعاً ضرورياً زاخراً بعدد لا يُحصى من الحقائق والأرقام والتواريخ. 
وموضّحاً بأسلوب مصورٍ شيّق. ١ ١‏ 
ل 
يتناول كتاب «العلم والتكنولوجيا » في هذا الجزء مواضيع في مجال المادّة والطاقة منها الجدول الدوري والجوامد 
والسوائل والغازات والحرارة والوقود؛ وفي مجال القوة والحركة منها الجاذبيّة والآلات والطيران والعوم؛ وفي مجالات المكان 
والزمان والضوء والصوت. ويتضمّن ملحقات تشمل أهمّ الاكتشافات وتواريخها ومجموعة من أبرزالعلماء وإنجازاتهم: 
وقاموساً فيه شروح دقيقة موجزة لأهم المصطلحات العلميّة. 
إنه مرجع يروي ظمأ طلاب العلم والمعرفة على اختلاف مستوياتهم الثقافية مهما كانت أعمارهم وميولهم وقدراتهم: 
الأنه يضم إلى دقة المعلومات جمال الأسلوب وسحر الألوان وروعة الصور والرسوم. 


عناوين أخرى في هذه السلسلة : 
عالمالأحياء ه بلدانالعالم 
كوكبالأرض ٠‏ النجوم والكواكب 


الفتيان وائفتيت ‏ 9953-9-9670-9 1588 


االلللا 


70 6ظه52 5ئىؤظ5ة 
جم . ل أ/اة 1ق ./لالثالالا 


